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Audyt energetyczny budynku swietlicy w Stoszowicach

1.

Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1980
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
| nazwisko, PESEIT*) ("w . | Gmina Stoszowice 1.4 Adres budynku
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)
Stoszowice 97 Stoszowice 43
(nazwa lub imie i nazwisko, | 97-213 Stoszowice 57-213 Stoszowice
PESEL") DOLNOSLASKIE
PESEL:

. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

dr inz. Dawid Tata "Bio-Eko Dom"
ul. Styczynskiego 52/4
41-500 Chorzéw

384812097
3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
dr inz. Dawid Tata
ul. Styczynskiego 52/4 41-500 Chorzéw = MD;}" :
Wopisany na liste os6b uprawnionych do wykonywania $wiadectw charakterystyki tﬁﬁﬁﬂ“; 15950
energetycznej budynkéw — nrwpisu 15350 | Ll
dr inz. Dawid Tata "Bio-Eko Dom" podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —
5. Miejscowos¢: Stoszowice Data wykonania opracowania gzer\_Niec 202.2,/
aktualizacja wrzesien 2023
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
6.

7.
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.

Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

Zatgcznik 1. Zdjecia budynku
Zatgcznik 2. Analiza parametréw instalacji PV

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM




Audyt energetyczny budynku swietlicy w Stoszowicach

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 2131,24 2131,24
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1151,48 1151,48
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 26,81 26,81
216 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w 23 23
"7 | catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] ’ ’
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osoéb uzytkujgcych budynek 4,00 4,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,46 0,46
Budynek o ztozonym sposobie uzytkowania
- czes$¢ powierzchni zajmuje sala balowo-
widowiskowa potgczona z zapleczem
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek kuchenr_wym : samtalrnylm, czgsc budyr_mku
zajmuje Izba Pamieci (pomieszczenia
muzealne), oraz wydzielono czesé
zajmowana przez mieszkanie.

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizaciji
A 0,92 0,43
2.21. |Sciany zewnetrzne 1,09 1,09
299 Dach/stropogiach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,15 0.15
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnica -—- -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
. 1,60 0,90
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,20 1.20
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,95 1,20
. 0,93 0,93
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,44 1,44
1,95 1,95
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 0,70 0,70
2.2.9. |Sciana na gruncie 0,96 0,19
2.2.10. | Drzwi wewnetrzne 1,50 1,50
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Audyt energetyczny budynku swietlicy w Stoszowicach

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,960

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,889 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,865 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,919 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960

2.4.2. |Sprawnosé przesytu 1,000 1,000

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 0,850 0,850

ek (CHETEL S L8 L O DO termitr:?):::iiach termo?r:?)rt;epr%izacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacj g\’,‘;‘\’;\:gf‘;ﬁa g‘f;ﬁ;g‘:;fa

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 659,22 659,22
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,31 0,31
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 35,27 28,26
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 2.60 260
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 262,87 223,95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 471,90 261,29
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obhczgmowe z_uzyC|e energii do przygotowania 46,05 46,05
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 109,25 93,07
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Audyt energetyczny budynku swietlicy w Stoszowicach

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 196,12 108,59
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10." . . . o
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 128,00 227,00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej ha ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [24/(MW-m-c)] 1,00 21,18
. 3 : i )
273 Kosz; przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 5756 57.56
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc 3 [zZH(MW-m-c)] 21,18 21,18
275 Mlesu;;czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 18,66 13,03
[zt (m?:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 8,20 38,20
2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 196,12 76,65
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 373,14 197,36
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 60,91
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 208,41
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 5,13
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 22,84
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 8259,17
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] 26,95
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 314 025,37 386 251,21
2829 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
7 linstalacji odnawialnego zrodta energii#) [z4] 148 225.00 182 316,75
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
2823 tacznych kosgtach l(brutto) przedsiewziecia . 23.02%
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 40103,52
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Audyt energetyczny budynku swietlicy w Stoszowicach

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

2.91. 70,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. |Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zi] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zf] 0,00
2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [z4] 0,00
2104. E/Z\/Jr{sokosc premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

zabytkéw

Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2.11.3. ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korhcowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w

sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart

audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

N =

3.2. Normy techniczne

PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

N =

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5
3. Aplikacja EasySolar.pl do wyznaczenia parametrow instalacji fotowoltaicznej

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2500000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3286,16 m?
Kubatura ogrzewania - 2131,24 m?
Powierzchnia netto budynku - 1151,48 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 149,43 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,46 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llo$¢ mieszkan - 1,00
llo$¢ mieszkancow - 4,00
4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.2.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
Sciany zewnetrzne 0,92; 1,09 W/(m 2:K)
Dach/stropodach 0,15 W/(m 2:K)

Strop piwnicy

W/(m2K)

Okna 1,20; 1,20; 1,20; 1,20; 1,20 W/(m2K)
Drzwi/bramy 1,50 W/(m 2:K)
Okna potaciowe --- W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 0,93; 1,44; 1,95 W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 0,70 W/(m 2K)
Sciany na gruncie 0,96 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 1,50; 1,50; 1,50 W/(m 2-K)

4.3. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

128,00 zt/GJ

227,00 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

1,00 z/(MW-m-c)

21,18 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

2,00 zt/m-c

32,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optataza 1 GJ

138,90 zt/GJ

138,90 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na

21,18 z/(MW-m-c)

21,18 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

6,20 zt/m-c

6,20 zt/m-c

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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4.4. Charakterystyka systemu grzewczego

Ogrzewanie powierzchni uzytkowej 90%

Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie hhg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynl§u z.nlegalzolowgnym przewodami, hig = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewar_wle wodne po_fﬂogo_we w przypadku regulacji hHe = 0,770
centralnej bez regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 5 dni Wi = 0,850
tygodnia
ng;;my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin Wd = 0,910
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego h,tot = hu,ghh dhi.ehns = 0,450

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

wymagany prog
Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
25%

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Ogrzewanie mieszkania 10%

Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie hhg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,

Przesytanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w Mo = 0.800
przestrzeni nieogrzewane;j

Regulacja systemu grzewczego Ogrzewame wodne pq<_1+onge w przypadku regulacji hHe = 0,770
centralnej bez regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000

tygodnia

dng;;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hutot = ht,ghH,dhH.ehh,s = 0,400

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczescz/n:oscu
Moc cieplna zamodwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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4.5. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepla E_Iektryczny po_dgrzewgcz akumulacyjny (z zasobnikiem hwig = 0.960
cieptej wody uzytkowej bez strat)

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach hwa = 1,000
poboru

Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000

Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku hwes = 0.850
niskoenergetycznego

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,816

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 659,22
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,31

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Audyt energetyczny budynku $wietlicy i remizy w Przedborowej

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne w dobrym stanie technicznym, nie dawno poddano je
odswiezeniu (nowy tynk z malowaniem), jednak nie zapewniajg odpowiedniegj
ochrony cieplnej, dlatego wskazane jest docieplnie przegréd.

Sciana wewnetrzna

Przegrody w dobrym stanie technicznym, w niektérych pomieszczeniach w
ztym stanie pod wzgledem estetyki - wymagajg odswiezenia, pomalowania.

Sciana wewnetrzna

Przegrody w dobrym stanie technicznym, w niektérych pomieszczeniach w
ztym stanie pod wzgledem estetyki - wymagajg odswiezenia, pomalowania.

Strop wewnetrzny

Przegroda w dobrym stanie technicznym.

Dach

Dach w bardzo dobrym stanie technicznym, niedawno byt wymieniony na
nowy.

Sciana na gruncie

Przegroda w ztym stanie technicznym, zawilgocona, nie spetnia wymagan
ochrony cieplnej.

Okno zewnetrzne OZ 3

Okna w dobrym stanie technicznym - stolarka PCV szczelna, wymieniona
niedawno.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna w s$rednim stanie technicznym - stolarka PVC niesprawna technicznie
(problemy z otwieraniem, domykaniem okna), zalecana wymiana okien.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Przegrody w dobrym lub dostatecznym stanie technicznym - nie wskazano do
wymiany.

Drzwi wewnetrzne DW 2

Przegrody w dobrym lub dostatecznym stanie technicznym - nie wskazano do
wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 5

Okna w dobrym stanie technicznym - stolarka PCV szczelna, wymieniona
niedawno.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna w dobrym stanie technicznym - stolarka PCV szczelna, wymieniona
niedawno.

Drzwi wewnetrzne DW 3

Przegrody w dobrym lub dostatecznym stanie technicznym - nie wskazano do
wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 4

Okna w dobrym stanie technicznym - stolarka PCV szczelna, wymieniona
niedawno.

System grzewczy

System grzewczy w bardzo ztym stanie technicznym, nie spetnia norm, kotty
wymagajg natychmiastowej wymian

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana z wykorzystaniem elektrycznych,
zasobnikowych podgrzewaczy

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Audyt energetyczny budynku $wietlicy i remizy w Przedborowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)];
Wariant 2, Styropian grafitowy, A= 0,031 [W/(m-K)];

Wariant 3, Tynk izolacyjny, A= 0,080 [W/(m-K)];

Wariant 4, Tynk termoizolacyjny, A= 0,080 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 364,53m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 364,53m?
Stopniodni: 3253,66 dzien-K/rok two= 17,18 °C tz0=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\ariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant 4
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 128,00 198,00 198,00 198,00 198,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |1,00 21,18 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 2,00 12,00 12,00 12,00 12,00
I(icr)llJab(c:jlsE proponowanej dodatkowe;j cm . 16 13 32 10
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,922 0,197 0,189 0,197 0,428
Opér cieplny R (m2K)yw 1,08 5,08 5,28 5,08 2,33
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W -—- 4,00 4,19 4,00 1,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 93,15 19,87 19,15 19,87 43,28
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0123 0,0026 0,0025 0,0026 0,0057
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 7867,59 8011,91 7867,59 3232,11
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 591,77 597,77 935,55 344,40
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 261665,76 |264318,81 413676,60 152284,99
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 33,26 32,99 52,58 47,12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 4

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 152284,99 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,12 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Audyt energetyczny budynku $wietlicy i remizy w Przedborowej

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];
Wariant 2, Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 179,10m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 179,10m?
Stopniodni: 1089,70 dzien-K/rok two= 8,00 °C tzo= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 Wariant 2
Optataza 1 GJ Oz zliGJ 128,00 227,00 227,00
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 1,00 21,18 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 2,00 32,00 32,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm -—- 11 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,957 0,244 0,192
Opoér cieplny R (M2K)/W 1,04 4,10 5,21
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W - 3,06 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,14 4,11 3,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0048 0,0012 0,0010
Roczna oszczednos$é kosztow A O zi/rok -—- 771,87 970,96
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? --- 438,00 452,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt --- 96488,33 99572,44
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 125,01 102,55

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 99572,44 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 102,55 lat

Informacje uzupetniajace:

Modernizacja obejmuje docieplenie $cian fundamentowych, wykonanie odwodnienia i hydroizolacji. Odwodnienie i
hydroizolacja jest konieczna, ze wzgledu na obserwowane ptytkie potozenie i bardzo silne oddziatywanie wod gruntowych.

-13 -
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Audyt energetyczny budynku $wietlicy i remizy w Przedborowej

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 87,14 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 16,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 16,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 16,50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2865,70 dzien-K/rok  6i=16,00°C  6e =-20,00 °C

o Wariant numer

Stan istniejacy W1
Optataza 1 GJ zl/GJ 128,00 227,00
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) 1,00 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 2,00 32,00
Wspétczynnik cm 1,20 1,00
Wspétczynnik cr 1,20 1,00
Wspétczynnik a - -—-
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,20 30,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0022 0,0018
Roczna oszczednos$é kosztow AO zt/rok - 186,92
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 785,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 15931,58
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 85,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15931,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 85,23 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Audyt energetyczny budynku $wietlicy i remizy w Przedborowej

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 26,62 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,04m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 5,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 5,04m?

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 2865,70 dzien-K/rok  6i=16,00°C  6e =-20,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
W1

Optataza 1 GJ zl/GJ 128,00 227,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 1,00 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 2,00 32,00
Wspétczynnik cm 1,25 1,00
Wspétczynnik cr 1,20 1,00
Wspotczynnik a — —
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,950 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,50 9,05
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 68,82
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? -—- 984,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -—- 6101,71
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 88,67

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6101,71 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 88,67 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,20

Informacje uzupetniajgce:

- 15 -
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(i](g«) 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 1166,79
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm®/(m?-doba] 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 1,70
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,96
Sprawnosé przesyiu nw,q [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw.s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 46,05
Max moc cieplna qewu [kW] 2,60

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

istr?itea}gcy Wariant 1 | Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 58,25 227,00 227,00 227,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie  [zZMW)] 1,00 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament [zh 2,00 32,00 32,00 32,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 428,24
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0497
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,445 0,872 0,901 0,857
Roczna oszczednosé¢ kosztow DO [z¥/a] -4484,57 -238,87 -451,49
Koszt modernizagiji [z1] - 133423,02 | 127118,04 | 108670,50
SPBT [lat] -29,75 -532,16 -240,69

Informacje uzupetniajace:

Wariant 1 — Ogrzewanie czesci publicznej grzejnikami elektrycznymi sciennymi, ogrzewanie lokalu mieszkalnego

z wykorzystaniem kotta elektrycznego

Wariant 2 — Ogrzewanie catego budynku grzejnikami elektrycznymi Sciennymi.
Wariant 3 — Ogrzewanie catego budynku z wykorzystaniem kotta elektrycznego — przeptywowego.

- 16 -
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta hrg 0,960
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych huq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej h.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hu,g-hH,d-hre'hh,s 0,857

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Zakup i montaz kotta elektrycznego 12115,50

Modernizacja instalacji ogrzewania 96555,00
Suma: 108670,50

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Wymiana starego nieefektywnego kotta weglowego na
nowoczesne zrodto ciepta w postaci kotta
elektrycznego

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hqd

Wymiana instalacji ogrzewania w cze$ciach o ztym
stanie technicznym, montaz otulin termoizolacyjnych w
catym biegu rur

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Zrédto ciepta wyposazone w elektroniczny sterownik
pozwalajgcy na zdalne sterowanie z wykorzystaniem
aplikacji internetowej

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

System bez akumulac;ji ciepta

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

System sterowania pozwala na elastyczne dobieranie
przerw w ogrzewaniu

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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6.5. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢
systemu oswietlenia wewnetrznego

Przed Warianty po

Lp. Parametr Jedn. modernizacjg modernizacji
1. | Moc opraw o$wietleniowych W 13680 7798
) goz;l; uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 1500 1500

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia . 05 05
4. | oswietlenia do poziomu wymaganego ’ ’

Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow . 1 1
5. | w miejscu pracy

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa

dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok 20 520,00 11 696,40
8. | oswietleniowej

Roczne os'zc.zednqsm energii koncowej po modernizaciji KWh/rok 8 823,60
9. | systemu oswietlenia
10. | Jednostkowe optaty za energie elektryczng Z/KWh 0,82 0,82

Rpcgne kpszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby ZHrok 16 826.40 9 591,05
11. | o$wietlenia wbudowanego

Roczne oszczgd_nosc[kosztow zuzycia energii elektrycznej Arok ) 723535
12. | na potrzeby o$wietlenia
13. | Koszty modernizacji systemu o$wietlenia z - 88 200,00
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat - 12,19
15. | Roczna emisja gazow cieplarnianych ton rocv:v(r;;)/\:gakznych 14,53 8,28
16. | Redukcja emisji gazow cieplarnianych ton roc\/:v(r;g/\:\é)akznych 8,28

Informacje uzupetniajgce:

Modernizacja os$wietlenia polegajgca na wymianie zrodet Swiatta (catych opraw, gdyz obecnie pracujgce sg w zlym stanie
technicznym, sg przepracowane) wraz z wymiang instalacji elektrycznej — obecnie w duzej czesci wystepuje instalacja stara,
mieszanka przewodow aluminiowych i miedzianych, niejednokrotnie sztukowanych po wystepujacych awariach. Koszt obejmuje
wykonanie projektu instalacji, zakup i montaz opraw oswietleniowych, zakup elementéw i montaz instalacji elektrycznej.

6.6. Ocena optacalnosci montazu instalacji PV

Lp. Parametr Jedn.
1| Moc instalacji znamionowa kWp 26,95
2 | Roczny uzysk energii elektrycznej kWh/rok 26 540
3 | Jednostkowy uzysk roczny kwWh/kWp 984,79
4 | Koszt montazu instalacji zt 161 700,00 zt
5 | Roczna oszczedno$é kosztow zakupu energii elektrycznej | zt/rok 21762,80
6 | Prosty czas zwrotu SPBT lat 7,43
Lp. | Parametr Jedn. Przed montazem | Po montazu
1| Moc instalacji znamionowa kWp 0 26,95
2 | Roczny uzysk energii elektrycznej kWh/rok 0 26 540
3 | Jednostkowe opfaty za energie elektryczng zt/kWh 0,82 0,82
4 | Koszt montazu instalacji zt 161 700,00 zt
5| Roczna oszczedno$é kosztédw zakupu energii elektrycznej | zt/rok 21 762,80 zt
6 | Prosty czas zwrotu SPBT lat 7,43
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 161 700,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,43 lat

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu
optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo robét
P wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152284,99 zi 47,12
2. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15931,58 zt 85,23
3. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6101,71 zt 88,67
4. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 99572,44 zt -97,85
5. Instalacja fotowoltaiczna 182316,75 zt -
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3690,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego 108 670,50 zt| -240,69

Modernizacja systemu oswietlenia 88 200,00 zt 12,19

7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt

1. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152 284,99 zt
2. | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15 931,58 zt
3. | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6 101,71 z
4. | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 99 572,44 z
5. | Instalacja fotowoltaiczna 182 316,75 zt
6. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3 690,00 zt
7. | Modernizacja systemu grzewczego 108 670,50 zt
8. | Modernizacja systemu os$wietlenia 88 200,00 zt

Catkowity koszt 568 567,97 zt
Wariant 2
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152 284,99 zt
2. | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15 931,58 zt
3. | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6 101,71 z
5. | Instalacja fotowoltaiczna 182 316,75 zt
6. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3 690,00 z
7. | Modernizacja systemu grzewczego 108 670,50 zt
8. | Modernizacja systemu o$wietlenia 88 200,00 zt
Catkowity koszt 468 995,53 zt

- 19 -
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Wariant 3
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152 284,99 z
2. | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15 931,58 zt
5. Instalacja fotowoltaiczna 182 316,75 zt
6. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3 690,00 zt
7. | Modernizacja systemu grzewczego 108 670,50 zt
8. | Modernizacja systemu o$wietlenia 88 200,00 zt
Catkowity koszt 462 893,82 zt
Wariant 4
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152 284,99 zt
5. Instalacja fotowoltaiczna 182 316,75 zt
6. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3 690,00 zt
7. | Modernizacja systemu grzewczego 108 670,50 zt
8. | Modernizacja systemu os$wietlenia 88 200,00 zt
Catkowity koszt 446 962,24 zt
Wariant 5
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
5. | Instalacja fotowoltaiczna 182 316,75 zt
6. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3 690,00 zt
7. | Modernizacja systemu grzewczego 108 670,50 zt
8. | Modernizacja systemu o$wietlenia 88 200,00 zt
Catkowity koszt 294 677,25 zt

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia

s o ; = =
- (] () > o o
g2 = “gc.: S« £ c £ < . £ z TN
S S5 | s 8% | ERS | =88 | @ 2 e &z |83sE%
T3 23 gcoc | F§o¢c 50 ¢ S oG 'S < 0 > 9

. c 3 S83| gENG NG | ENG ) B3 c |x5ch

Wariant N2 0@ 2 s 92 Nos3 S p s 3 xS |oO2g g

O N = = .= 0 22y 2209 = © €3 SN
E‘E 5D @ EN SEN = EN 5 W[ ‘N 3 a N D
o o5 | Eoco | oo | oo ® = g9 |g2c:
gE.2 22 | 520 | aaod 20 2 © » B 2
2 Ro | @ 2 35 = |? R
2 N7 x 4 2

[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m®] [W/m®] [1/m]
0 0,0353 262,87 17,75 668,37 | 2131,24| 3286,16| 2131,24 13,29 0,46
1 0,0283 223,95 17,75 668,37 | 2131,24| 3286,16| 2131,24 9,73 0,46
2 0,0283 223,95 17,75 668,37 | 2131,24| 3286,16| 2131,24 11,04 0,46
3 0,0284 224,74 17,75 668,37 | 2131,24| 3286,16| 2131,24 11,04 0,46
4 0,0287 225,28 17,75 668,37 | 2131,24| 3286,16| 2131,24 11,04 0,46
5 0,0353 262,87 17,75 668,37 | 2131,24| 3286,16| 2131,24 13,29 0,46
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo.1 AO %A0
qho,1co o, 1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
262,87 46,05
0 0,44 0,87 0,92 515,75 | 66617,07 - -

0,0353 0,0026

223,95 46,05
1 0,86 1,00 1,00 307,34 | 58357,90| 8259,17 12,40
0,0283 0,0026

223,95 46,05
2 0,86 1,00 1,00 307,34 | 58357,91| 8259,16 12,40
0,0283 0,0026

224,74 46,05
3 0,86 1,00 1,00 308,27 | 58541,74| 8075,32 12,12
0,0284 0,0026

225,28 46,05
4 0,86 1,00 1,00 308,90 | 58666,60| 7950,47 11,93
0,0287 0,0026

262,87 46,05
5 0,86 1,00 1,00 352,75| 67350,78| -733,71 -1,10
0,0353 0,0026

7.6. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

© O ‘0 © g
) > ‘B =4
¢ o N 5 o8 E S
N = 8 T = m~m'EN.9'G: ©
23 28 @ 2 2og>oS 0o o N
o g s N § S8c€z020=% S =
» N 23 = cS omEE S E5
T 'c S 2 o 3 o ¥ ' 20 o 3
Q = E o 0 O oo ¥wox =9
E () ® 'ﬁ O N E SOk “E o
Q--g [oIN3] (] P s 0N o S 1]
ol s N o oo 3 S
c £ = o X o 5 £
S O = o N o
© o
=2

[z1] [z¥/rok] [%] [z4]
1. 568567,96 8259,17 60,91 37304,20
2. 468995,52 8259,16 40,41 30771,18
3. 462893,81 8075,32 40,23 30370,84
4. 446962,24 7950,47 40,11 29325,55
5. 294677,25 -733,71 31,60 19334,01

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 568567,96 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 100000,00 z
- planowana kwota kredytu - 468567,96 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 37304,20 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 8259,17 zt . 12,40 %

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna
Uwagi:

Docieplenie pofaci dachu wykonane jako utozenie wetny mineralnej w przestrzeni miedzy krokwiowej i przykrycie od dotu
kolejng warstwg wetny.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA
Uwagi:

Modernizacja obejmuje docieplenie $cian fundamentowych, wykonanie odwodnienia i hydroizolacji. Odwodnienie i
hydroizolacja jest konieczna, ze wzgledu na obserwowane ptytkie potozenie i bardzo silne oddziatywanie wod gruntowych.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz grzejnikow elektrycznych

2. Montaz instalacji elektrycznej pod grzejniki elektryczne
Uwagi:

Wymiana starych kottéw weglowych na nowoczesny kociot elektryczny. Wybrano taki system ogrzewania ze wzgledu na
okresowos$¢ uzytkowania czesci publicznej (gminnej) — kociot elektryczny pozwala na ptynng zmiane mocy (zmniejszeni mocy
przy ogrzewaniu wytgcznie lokalu mieszkalnego) oraz petne zdalne sterowanie. Ponadto wyposazy¢ instalacje ogrzewania w
elektroniczne gtowice termostatyczne sterowane radiowo.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna
Moc mikroinstalacji: 26,95 kW

Modernizacja systemu oswietlenia
Usprawnienie: Wymiana starego oswietlenia, na nowoczesne z oprawami typu LED
Moc mikroinstalacji: 26,95 kW

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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9. Zapotrzebowanie na energie koncowa budynku

Po uwzglednieniu energii elektrycznej wytwarzanej w instalacji PV

Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji
GJ/rok 471,90 261,29
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 131083,33 72580,56
koszt [zt] 107 121,30 zt 59 312,83 z
GJ/rok 4,65 4,65
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 1291,67 1291,67
koszt [z1] 1 055,55 1 055,55
GJ/rok 73,87 42,10
Energia elektryczna - oswietlenie kWh/rok 20 520,00 11 696,40
koszt [z1] 16 826,40 zt 9 591,05 zt
GJ/rok 550,42 308,04
Sumaryczne zapotrzebowanie na kWh/rok 152893,36 85568,62
energie koncowa dla budynku
koszt [z1] 125 003,25 zt 69 959,43 zt
Oszczednos$¢ energii koncowej % 44,03%

Oszczednos$¢ energii koncowej

%

GJ/rok brak 95,54
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok brak 26540,00
koszt [zt] brak 21 762,80 zt
GJ/rok 550,42 212,51
Sumaryczne zapotrzebowanie na kWh/rok 152895,00 59028,62
energie koncowgq dla budynku
koszt [zt] 125 003,25 zt 48 196,63 zt

61,39%

10. Zestawienie wskaznikoéw efektywnosci energetycznej dla budynku dla wybranego

wariantu optymalnego

Oszczednos¢
Jednostka Stan pfzed. Stan |.)o . energii/redukcja
modernizacjq modernizacji . p
zanieczyszczen
1 2 3 4 5=3-4
Zapotrzebowanie na energie - GlJ/rok 476,55 265,94 210,61
ciepto (co + went + cwu) kwWh/rok 132375,00 73872,22 58502,78
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 73,87 42,10 31,76
elektryczng (chtodzenie +
oéwietlenie) kWh/rok 20520,00 11696,40 8823,60
Roczne zuzycie energii GJ/rok 804,13 770,06 34,07
pierwotnej kWh/rok 223387,50 213921,56 9465,94
ton
Roczna emisja gazow rownowaznych 389,69 218,09 171,60
cieplarnianych CO,/rok
% 44,03
kg/rok 0,105
Roczna emisja pytéw PM10 e/ ’
% 44,19
. , kg/rok 0,105
Roczna emisja pytdw PM2.5
% 44,19
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Zatacznik 1. Zdjecia budynku

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Kociot pracujgcy na potrzeby ogrzewania mieszkania zlokalizowanego w budynku.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Zalacznik 2. Analiza parametréw instalacji PV

YOUR
LOGO
HERE

KONCEPCJA
SYSTEMU
FOTOWOLTAICZNEGO

2 PRZYGOTOWANA DLA: Gmina Steszowice

() LOKALIZACJA PROJEKTU: Stoszowice 44, 57-213, Polska
KONTAKT

{a Bio Eko Dom B} Dawid Tata
] bio-ekodom@bio-ekodom.pl Ro +48517195773

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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YOUR
LOGO
HERE

PROJEKT
INSTALACJI

-».
.

55 70 sa. SO 26;95 kWp

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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YOUR
LOGO
HERE

WYCENA
INSTALACJI

|

ena Cena
Nazwa lipgé Jodnostka | jednostkowa VAT [%] CTQJ,‘E“" catkow|ta
[RLN] [PLN]
Sharp Corparation, NU-BA385 70 szt 699,00 23 4893000 | 60 183,80

| Cena Cena
Nazwa llogé Jednostka | jednostkowa | VAT [%] Cei‘;ﬁ““ catkowita
[PLN] [PLN]
Huawei Technologies CO., LTO,
szl 5590,00 2 5540,00 687570

SUNZ000-30KTL-M3

[ C
Nazwa lloéé Jednostka 'pednoi?kaowa VAT [%] cerg L:ﬁm cal k%n:ita
L] [PLM]
Montaz instalacji 1 4200,00 23 4200,00 5166,00

Suma netto 58 720,00 zt
Suma VAT 13 505,60 zt
Suma brutto 72 225,60 z1
Cena calkowita 72 225,60 zi

Na podstawie algoryimdw "EasySolar

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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PRODUKCJA ENERGI
| WPLYW NA SRODOWISKO

PRODUKC A ENERGII

Srednie roczne naslonecznienie dlg
wepoirzednych gengrat by ek

3400

WPLYW & SRODOWISKO

YOUR
LOGO
HERE

Wykres produkcji energi w ciggy roku

16°44'44" W :
1047 oy oum— 4 14 . . o
kWh/m?
« Zrodio NASA
B0 I I I
i M NN NE NN
1 2 3 q ] f 7 8 9 1 M 12

_‘f)‘;' Produkefa energil [kWh| | 26 540
A

Energla, ktdrg wyprodukujesz wystarczy do
W52 nrrefechania samochedem elektryeznym [km] 147 446
Co przeloly sie na zaoszozedzone paliwo |1 11 796

Pl -
pss 0okl Lo20117
% NOx, SOx [kl £}
M Co réwna sie llodel posadronych drzew | 2874

132701 265 402 530 BO4

737 228 1474 456  29489M

58 978 117 956 235913

100 587 201175 402 349

313 625

14 370 28 739 57 478

Na podstawie algorytmdéw "EasySolar.
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