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Audyt energetyczny budynku $wietlicy i remizy w Przedborowej

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1980
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEIT*) (w . | Gmina Stoszowice 1.4 Adres budynku
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)
Stoszowice 97 Przedborowa 30
(nazwa lub imie i nazwisko, | 27-213 Stoszowice 57-213 Przedborowa
PESEL") DOLNOSLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

dr inz. Dawid Tata "Bio-Eko Dom"
ul. Styczynskiego 52/4
41-500 Chorzow
384812097

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Dawid Tata

ul. Styczynskiego 52/4 41-500 Chorzéw A

Whpisany na liste os6b uprawnionych do wykonywania swiadectw uma'oﬁﬂmwwn e
charakterystyki energetycznej budynkow — nr wpisu 15350 charaktarystykl energetyczne; nr 15350

podpis
4. Wspobtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 --- -

5. Miejscowos¢: Stoszowice

kwiecien 2022

Data wykonania opracowania aktualizacja — sierpien 2023

. Spis tresci
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 2644,05 2644,05
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1412,66 1412,66
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
2186. \[ﬁis],kazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osd6b uzytkujgcych budynek 15,00 15,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoiczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
Budynek tgczy w sobie 3 funkcje: remiza
strazacka dla OSP, biblioteki miejskiej,
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Swietlicy-domu kultury. Jest uzytkowany
okresowo. Budynek wyposazony w kuchnie
z petinym zapleczem.

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacja | termomodernizacji
. 1,17 0,48
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,90 0,42
0,98 0,44
299 Dach/stropoc_iach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 3.26 0.35
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,10 0,28
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,20 1,20
. 1,80 1,80
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1.30 1.30
2,05 2,05
1,62 1,62
4 1,04 1,04
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 153 153
1,30 1,30
2,43 2,43
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,00 1,00
2.2.9. |Okna wewnetrzne 5,00 5,00
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 1,00 1,00
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systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,864 0,990
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,870 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,910
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji SIEN prze_d . Sl po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wen_tylaqa Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/kapaiy stolark_a/ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 230,76 230,76
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,09 0,09
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 60,57 39,21
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 017 017
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 518,11 298,19
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 703,01 286,91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obllczgmowe z'uzyC|e energii do przygotowania 1,38 1,38
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 191,34 110,12
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 259,62 105,96
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10.1 . . L o
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z}/GJ] 221,47 227,00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |5 [2H(MW-m-c)] 5,24 21,18
. 3 - : . 2
273 Koszat przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 148,59 148,59
[zt m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 21,18 21,18
275 Mlesmz?czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 32,72 546
[zt (m?:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 69,20 68,20
2.7.7. |lnne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 259,55 106,46
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 389,83 266,42
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 58,98
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 414,54
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok] 8,58
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 36,97
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 90227,65
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] 41,58
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 782 498,22 962 472,81
» g2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
I instalacji odnawialnego zrodta energii“’ [Zf] 95 892,00 117 947,16
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych
2.8.2.3. | kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz 9,84
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii®) [%)]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
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2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreSlonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.1. 70,00

2.9.3. | Wysokos$é grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00

2.10.3. |Wysokos$¢ grantu MZGH™) [zi] 0,00

2104, E/Z\/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

211.3 Przedsiewzigecie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'9

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korhcowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.41.

Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3. Aplikacja EasySolar.pl do wyznaczenia parametréw instalacji fotowoltaiczne;j

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1000000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3818,70 m3
Kubatura ogrzewania - 2644,05 m3
Powierzchnia netto budynku - 1412,66 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,40 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 389,65 m?
llo$¢ mieszkanh - 0
llos¢ uzytkownikow - 15
4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.2.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
. 1,17
Sciany zewnetrzne 0,90 W/(m 2-K)
0,98
Dach/stopodach 3,26 W/(m 2-K)
Okna 1,20 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 128 Wi/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m 2:K)
2,05
1,62
Sciany wewnetrzne igg W/(m2-K)
1,30
2,43
Stropy wewnetrzne igg W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 1,10 W/(m 2-K)
Okna wewnetrzne 5,00 W/(m 2-K)
Drzwi wewnetrzne 1,00 W/(m 2-K)
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4.3. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

221,47 zt/GJ

227,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

5,24 zH(MW-m-c)

21,18 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 63,00 zt/m-c 62,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 227,00 zt/GJ 227,00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na

21,18 zt/(MW-m-c)

21,18 zZt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

6,20 zt/m-c

6,20 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot elektryczny -

biblioteka
Cena o . ) . .
Rodzaj paliwa jednostki % udzial |\ arose opatowa Cena za $rednia wazona
[ Zrodta GJ optata za GJ

paliwa
Er_lergla elektryczna — Produkcja 0,502t 100% 0.004 GIKWh 138,901 1389
mieszana

S 100%

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot weglowy

. ) . Cena . | % udziat . Cena za srednia wazona
Rodzaj paliwa Jer;j;};);;kl sr6dta Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
Esg;l;ﬁ - Wegiel kamienny 151zt|  100%| 0026 Gdkg | 5825z 58,25
S 100%

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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4.4. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociot elektryczny - biblioteka 21%

Podgrzewacze elektryczne przeptywowe

Wytwarzanie ) o hhg = 0,940
Energia elektryczna - produkcja mieszana

Przesylanie ciepta Ogrzewanlle mleszkgmowe (wytwarzanie ciepta w hig = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0.850

tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950

doby

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hh,ght,dhH,ehh,s = 0,724

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

Modernizacja polegata na: Wymina Zrodta ciepta - 0szczednosci:
grzewczego po 1984 r. montaz kotta elektrycznego wraz z instalacjg 15%
rozprowadzenia ciepta w 2018 roku.
Kociot weglowy 79%
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie hhg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z.n|egalzolowal1nym| przewodami, hia = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0.850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950
doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hntot = hh,ghH,dhH.ehhs = 0,505

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczlzdo/l:oscu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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4.5. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepta E_Iektryczny po_dgrzewgcz akumulacyjny (z zasobnikiem Mg = 0.960

cieptej wody uzytkowej bez strat)
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _

Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych hw.a = 0,600

Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000

Akumulacja ciepta Zasobnlk w systemie wg standardu budynku hws = 0.850
niskoenergetycznego

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hw,s hw,e = 0,490

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 1983,04
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,75

Wentylacja w budynku dobrana z uwzglednieniem okresowego uzytkowania budynku.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
- 11 -
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne

Przegrody w nieztym stanie technicznym, wymagajg docieplenia dla
zapewnienia odpowiedniej i wymaganej izolacji termicznej.

Sciany wewnetrzne

Przegrody w dobrym stanie technicznym, nie wymagajg modernizacji

Stropy wewnetrzne

Przegrody w dobrym stanie technicznym, nie wymagajg modernizacji

Dach

Dach w bardzo ztym stanie technicznym, nie zapewnia odpowiedniej ochrony
cieplne;j.

Podtoga na gruncie

Podtoga w ztym stanie technicznym, zaobserwowano obszary zawilgocenia,
co moze by¢ spowodowane niskim poziomem wdd gruntowych, podcigganiem
wilgoci przez sciany fundamentowe, zasypanie piwnic gruzem wiele lat temu.
Zakres prac obejmuje usuniecie gruzu z piwnic, wykonanie drenazu
odwodnieniowego wokdt budynku, w celu zabezpieczenia przed
zawilgoceniem $cian, dociplenie uzyskanego stropu od spodu warstwg
styropianu.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi w bardzo ztym stanie technicznym — stolarka stara, drewniana, z duzymi
nieszczelnosciami, nie zapewnia ochrony cieplnej

Drzwi zewnetrzne Brama

Brama segmentowa, metalowa, z drzwiami.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Stolarka w dobrym stanie technicznym, szczelna, zapewnia izolacje termiczng

Okno zewnetrzne OZ

Okno zewnetrzne OZ 85x50

Okno zewnetrzne OZ 100x170

Okno zewnetrzne OZ 100x145

Okno zewnetrzne OZ100x180

Okno wewnetrzne OTW

Stolarka w wigkszos$ci w poprawnym stanie technicznym, kilka okien w ztym
stanie technicznym — trudnos$ci w otwieraniu i zamykaniu), nie zapewniajg
odpowiedniej ochrony cieplnej — nie spetnia obecnie obowigzujgcych
wymagan dot. wspoétczynnika przenikania ciepta, dlatego wymagajg wymiany.

System grzewczy

Kociot weglowy zasypowy gornego spalania Zebiec S3WK-28-1
wyprodukowany w 2003 r. Kociot nie spetnia obecnych norm emisyjnych, jest
w bardzo zlym stanie technicznym, dlatego wymaga niezwtocznej wymiany.

Kociot elektryczny KOSPEL EKCO.LN3 o mocy cieplnej 24 kW, zasilany
energig elektryczng o napieciu 400 V, temperatura maksymalna 100 stC.
Kociot wyprodukowany w 4 kwartale 2018 roku.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana z wykorzystaniem elektrycznych
zasobnikowych podgrzewaczy.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)];
Wariant 2, Styropian grafitowy, A= 0,031 [W/(m-K)];

Wariant 3, Wetna mineralna, A= 0,039 [W/(m-K)];

Wariant 4, Tynk termoizolacyjny, A= 0,080 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 160,62m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 160,62m?
Stopniodni: 2616,84 dzien-K/rok two= 16,98 °C tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |wariant1 |Wariant2 |Wariant3 | Wariant 4
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 221,47 227,00 227,00 227,00 227,00
Opfata za 1 MW Om z(MW-m-c) |5,24 21,18 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 63,00 62,00 62,00 62,00 62,00
S;T:;Isg proponowanej dodatkowej cm 17 13 17 10
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,173 0,196 0,198 0,192 0,476
Opor cieplny R (m2K)/W 0,85 5,10 5,05 5,21 2,10
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/wW --- 4,25 4,19 4,36 1,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,60 7,12 7,20 6,97 17,27
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0066 0,0011 0,0011 0,0011 0,0027
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zt/rok --- 7830,15 7812,07 7863,94 5524,60
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm?2 --- 340,35 338,23 405,32 264,14
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 67240,33 66821,49 80075,95 52184,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,59 8,55 10,18 9,45

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 4

Charakterystyka wariantu optymalnego:

52184,10 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,45 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
- 13 -
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)];
Wariant 2, Styropian grafitowy, A= 0,031 [W/(m-K)];
Wariant 3, Wetna mineralna, A= 0,039 [W/(m-K)];

Wariant 4, Tynk termoizolacyjny, A= 0,080 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 355,09m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 355,09m?
Stopniodni: 3029,31 dzien-K/rok two= 16,63 °C tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |wariant1 |Wariant2 |Wariant3 | Wariant 4
Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 221,47 227,00 227,00 227,00 227,00
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |5,24 21,18 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 63,00 62,00 62,00 62,00 62,00
S(r)llJ;Cc]Isg proponowanej dodatkowej cm N 17 13 17 10
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,981 0,190 0,192 0,186 0,441
Opor cieplny R (m2K)/W 1,02 5,27 5,21 5,38 2,27
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,25 4,19 4,36 1,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 91,19 17,64 17,83 17,28 40,96
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0121 0,0023 0,0024 0,0023 0,0054
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 16203,17 16159,81 16284,31 10909,17
Cena jednostkowa usprawnienia K;j zt/m? 340,35 338,23 405,32 264,14
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 148652,34 |147726,40 |177028,84 |115366,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 9,17 9,14 10,87 10,58

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 115366,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,58 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 4

Informacje uzupetniajgce:

- 14 -
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowe;j izolaciji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)];
Wariant 2, Styropian grafitowy, A= 0,031 [W/(m-K)];

Wariant 3, Wina, A= 0,039 [W/(m-K)];

Wariant 4, Tynk termoizolacyjny, A= 0,080 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 261,66m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 261,66m?
Stopniodni: 1876,82 dzien-K/rok two= 11,87 °C tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |wariant1 |Wariant2 |Wariant3 | Wariant 4
Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 221,47 227,00 227,00 227,00 227,00
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |5,24 21,18 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 63,00 62,00 62,00 62,00 62,00
S(r)llJ;Cc]Isg proponowanej dodatkowej cm N 17 13 17 10
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,902 0,187 0,189 0,183 0,424
Opér cieplny R (m2K)/wW 1,11 5,36 5,30 5,47 2,36
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,25 4,19 4,36 1,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,26 7,92 8,00 7,76 17,99
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0070 0,0015 0,0015 0,0014 0,0033
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok 6688,33 6669,19 6724,16 4402,19
Cena jednostkowa usprawnienia K;j zt/m? 340,35 338,23 405,32 264,14
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt --- 109538,35 |[108856,05 |130448,32 |85010,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 16,38 16,32 19,40 19,31

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 85010,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,31 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 4

Informacje uzupetniajgce:

- 15 -
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,039 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 376,72m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 376,72m?
Stopniodni: 311,40 dzien-K/rok two= 5,00 °C t20=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy -
Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 222,80 227,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 9,07 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/im-c 33,00 32,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 5
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,261 0,629
Opor cieplny R (M2K)/W 0,31 1,59
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/wW --- 1,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,05 6,38
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0283 0,0055
Roczna oszczednosc¢ kosztow A O zt/rok --- 5929,24
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 654,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt --- 303041,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata 51,11

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 303041,10 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 51,11 lat

Informacje uzupetniajgce:

dachu.

Dach wymaga docieplenia ze wzgledu na stabg ochrone cieplng. Ponadto dach jest bardzo ztej kondycji technicznej, dlatego
wymaga wymiany. Konieczne jest jednak zachowanie formy architektonicznej i technologii budowlanej spdjnej z obecnie
istniejacym dachem. Dlatego istnieje jeden wariant modernizacji, polegajgcy na wymianie dachu z zachowaniem rozwigzan
konstrukcyjnych obecnego dachu z dodaniem warstwy ocieplenia utozonego w sposéb niewidoczny, tj. od spodniej czesci

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji | Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 88,63m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 376,72m?
Stopniodni: 550,70 dzien-K/rok two= 6,05 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy -
Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 221,47 227,00
Optata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) 5,24 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/im-c 63,00 62,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,100 0,271
Opor cieplny R (M2K)/W 0,91 3,69
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 2,78
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,64 1,14
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0023 0,0006
Roczna oszczednosc¢ kosztow A O zt/rok --- 779,71
Cena jednostkowa usprawnienia Ki; zt/m? 475,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt 51782,78
Prosty czas zwrotu SPBT lata 66,41

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51782,78 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 66,41 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Koszt modernizacji obejmuje wykonanie drenazu odwodnieniowego wokét budynku, usuniecie gruzu z piwnicy oraz
wykonanie docieplenia stropu miedzy piwnica, a najnizszg kondygnacjg od spodu z wykorzystaniem styropianu. Takie
zabiegi sg konieczne, ze wzgledu na podcigganie wilgoci z gruntu, co nastepnie destrukcyjnie wptywa na konstrukcje
budynku, a po dociepleniu bedzie zmniejszato parametry izolacyjnosci termicznej zastosowanych materiatéw.

Ze wzgledu na znaczny stopieh skomplikowania modernizacji, szeroki zakres zaleznych od siebie prac mozliwy jest jedne
wariant budowlany, dlatego nie rozpatrywano innych wariantéw modernizacyjnych.

- 17 -
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ 100x145 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 18,79 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,45m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1,45m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 1900,40 dzien-K/rok ~ 6i=12,00°C  6e =-18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1
Optataza 1 GJ zl/IGJ 221,47 227,00
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) 5,24 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 63,00 62,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspotczynnik cr 1,00 0,70
Wspoditczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,200 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,55 0,40
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MwW 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO zt/rok --- 43,01
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? --- 728,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 1298,39
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 450,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 40,65

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1748,39 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 584,86 lat

Informacje uzupetniajgce:

Inwestycja jest nieoptacalna ekonomicznie.

W koszcie modernizacji wentylacji uwzgledniono montaz nawiewnikéw okiennych jako modernizacja systemu wentylacji.
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Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM




Audyt energetyczny budynku $wietlicy i remizy w Przedborowej

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m3/h

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,52m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,52m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw 4,52m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 992,40 dzien-K/rok 0i = 8,00 °C Be =-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
w1

Optataza 1 GJ zHGJ 221,47 227,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 5,24 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 63,00 62,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik cr 1,20 0,70
Wspotczynnik a --- ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,800 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,70 1,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0006
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok -179,80
ch:rle\:; jednostkowa wymiany okien lub ZHm? 720,00
Egizt realizacji wymiany okien lub drzwi - N 4004,68
ESVSH realizacji modernizacji wentylacji - N 1000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -27,84
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5004,68 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -27,84 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Drzwi drewniane, przy modernizacji konieczne jest zachowanie formy, konstrukcji i wygladu drzwi. Dlatego mozliwe jest tylko
jedno rozwigzanie modernizacyjne.

- 19 -
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne Oz 100x180 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 54,47 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 23,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 23,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 23,40m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr=1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3448,87 dzien-K/rok 0i=18,82 °C Be =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1
Optataza 1 GJ zt/GJ 221,47 227,00
Opfata za 1 MW 3’ (MWm- 15 o4 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 63,00 62,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,00 0,70
Wspotczynnik a --- ---
V\/spo’rczynmk przenikania WI(m2K) 1,200 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,85 23,42
Z.apotrzebowanle na moc MW 0,0017 0,0015
cieplna q
FA%(o)czna oszczednosé kosztow Arok 1972,44
Ce_na jednostk_owa wymiany Zm? 728.00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien N
lub drzwi Nok zt 20953,30
Koszt rez_a_llzacp modernizacji 2t L 850,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,05

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21803,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,05 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie modernizacji wentylacji uwzgledniono montaz nawiewnikéw okiennych jako modernizacja systemu wentylaciji.
Inwestycja jest nieoptacalna ekonomicznie — koszt modernizacji przekracza szacowane oszczednosci.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Audyt energetyczny budynku $wietlicy i remizy w Przedborowej

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ 85x50 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 15,22 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,28m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,28m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1,28m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr=1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 899,48 dzien-K/rok Bi=7,59°C Be =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1
Optataza 1 GJ zt/GJ 221,47 227,00
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 5,24 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 63,00 62,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspotczynnik cr 1,00 0,70
Wspétczynnik a --- -
V\/spo’rczynmk przenikania WI(m2K) 1,200 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,13 2,20
Z.apotrzebowanle na moc MW 0,0002 0,0002
cieplna q
Roczna oszczednos¢ kosztow 206,75
AO
Cena jednostkowa wymiany Z/m? 728.00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien N
lub drzwi Nok zt 1141,69
Koszt rez_a_llzacp modernizacji 2t . 1150,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2291,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,08 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie modernizacji wentylacji uwzgledniono montaz nawiewnikdw okiennych jako modernizacja systemu wentylaciji.
Inwestycja jest nieoptacalna ekonomicznie — koszt modernizacji przekracza szacowane oszczednosci.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne Oz 100x170 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 27,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 27,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 27,20m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr=1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2699,43 dzien-K/rok Bi=15,52 °C Be =-20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
w1

Optataza 1 GJ zl/IGJ 221,47 227,00
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) |5,24 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 63,00 62,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspotczynnik cr 1,00 0,70
Wspétczynnik a -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,200 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,61 571
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO zt/rok - 401,78
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? -—- 728,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 24355,97
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 60,62

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24355,97 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 60,62 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Inwestycja jest nieoptacalna ekonomicznie — koszt modernizacji przekracza szacowane oszczednosci.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Audyt energetyczny budynku $wietlicy i remizy w Przedborowej

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 9,24m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 9,24m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 9,24m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr=1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2808,40 dzien-K/rok 0i = 16,00 °C Be =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1
Optataza 1 GJ zl/GJ 221,47 227,00
Opfata za 1 MW zZt/(MW-m-c) |5,24 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 63,00 62,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspotczynnik cr 1,00 1,00
Wspétczynnik a -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,200 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,69 2,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO zt/rok - 149,69
Cene_l jednostkowa wymiany okien lub Z/m? . 728.00
drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi 2t L 8269,93
Nok
Koszt realizacji modernizacji wentylacji 2t N 0,00
Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 55,25

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8269,93 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 55,25 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

Informacje uzupetniajgce:

Inwestycja jest nieoptacalna ekonomicznie — koszt modernizacji przekracza szacowane oszczednosci.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
System przygotowania cieptej wody uzytkowej pozostaje bez zmian.

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy

Liczba uzytkownikéw Li 15,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,001
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 45,00
Liczba dni uzytkowania tu: [dni] 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 24,00
Sprawnos$¢ zrodta ciepta 0,960
Sprawnos¢ przesytu 1,000
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0,850
Wspotczynnik nierdwnomiernosci Nh 4,81

Zuzycie w ciggu doby Gq [me/d] 0,02

Zuzycie $rednie godzinowe Gh ¢ [m3/h] 0,00

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 1,378
Max moc cieplna gewu [MW] 0,0002

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy | Wariant 1 | Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zGJ] 221,47 227,00 227,00 227,00
Optata za.‘l MW mocy zamowionej na [ZH/MW] 524 16,73 21.18 2118
ogrzewanie
Inne koszty, abonament [z1] 63,00 62,00 62,00 62,00
ngonowe zapotrzebowanie na energie (GJ] 720,74
uzytkowg
Obliczeniowa moc cieplna systemu [MW] 0,0606
grzewczego
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,596 0,858 1,956 0,839
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zt/a] 44678,82 | 183923,56 42344,90
Koszt modernizaciji [z1] 64375,70 | 289431,30 | 201966,00
SPBT [lat] 1,44 1,57 4,77

Informacje uzupetniajgce:

Wybrano wariant z systemem ogrzewania wyposazony w kociot elektryczny, ktéry ma zastgpi¢ wystuzony kociot
weglowy, oraz kociot pracujgcy na potrzeby biblioteki. Przewiduje sie rowniez modernizacje instalacji ogrzewania
polegajgcej na wymianie zuzytych i starych grzejnikow, wymiany instalacji w czesciach, ktére sg w ztym stanie
technicznym. Ponadto przewiduje sie utworzenie uktadéw rozdzielonych — osobny obieg ogrzewania dla remizy
strazackiej, osobny dla biblioteki, osobny dla sklepu i osobny dla pozostatej czesci budynku. Kazdy obieg nalezy
wyposazy¢ w armature pozwalajgca na niezalezng prace oraz sterowanie, a takze liczniki ciepta pozwalajgce na
rozliczenie kosztéw ogrzewania. Ponadto zamontowa¢ ukitad inteligentnego sterowania — sterownik kotta
pozwalajgcy na zdalne sterowanie z wykorzystaniem sieci internetowej, gtowice termostatyczne przy grzejnikach
elektroniczne, sterowane radiowo, z centralnym sterownikiem z aplikacjg internetowa.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, wymiana systemu ogrzewania 0,990
Przesytania ciepta — ogrzewanie miejscowe, brak przesytu 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie systemu z inteligentnym sterowaniem 0,910
Akumulaciji ciepta — system bez akumulaciji ciepta 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wx 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,g'hH,d*hh,e-hhis 0,901

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Koszt zakupu grzejnikow elektrycznych 30148,53

Wykonanie instalacji elektrycznej 65190,00
Suma: 95338,53

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta powietrze/woda 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zastgpienie starego, wyeksploatowanego kotta
weglowego systemem ogrzewania wykorzystujgcym
kociot elektryczny. Wybrano taki system, gdyz inwestor
oczekuje systemu, ktéry moze by¢ w tatwy sposdb
obstugiwany, nie wymaga naktadu pracy i nadzoru.

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Czynnik przesytany rurami zaizolowanymi w
przestrzeni ogrzewanej

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz gtowic termostatycznych sterowanych radiowo
z sterownikiem internetowym.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

System bez zasobnika ciepta

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

Zastosowany system pozwala na petne sterowanie
ogrzewaniem.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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6.5. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnosé

systemu oswietlenia wewnetrznego

Przed Warianty po
Lp. Parametr Jedn. modernizacjg modernizacji
1. | Moc opraw oswietleniowych w 11681 6658
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 1500 1500
2. | doby
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia . 05 05
4. | oswietlenia do poziomu wymaganego ' '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé . 1 1
5. | uzytkownikdw w miejscu pracy
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji kWh/rok 17 521,50 9 987,26
8. | o$wietleniowej
Roczne oszczednosci energii koncowej po modernizaciji KWh/rok 753425
9. | systemu os$wietlenia '
10. | Jednostkowe optaty za energie elektryczna Z/KWh 0,82 0,82
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby
11. | oswietlenia wbudowanego zt/rok 14 367,63 8 189,55
Roczne oszczednosci kosztdw zuzycia energii Arok ) 6 178.08
12. | elektrycznej na potrzeby os$wietlenia '
13. | Koszty modernizacji systemu o$wietlenia z - 59 350,00
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat - 9,61
15. | Roczna emisja gazéw cieplarnianych ton roc\/:v(r;(;/\:v:kznych 12,41 7,07
16. | Redukcja emisji gazoéw cieplarnianych ton ro(v:v(r;(;/\:v:kznych 7,07

Informacje uzupetniajgce:

Modernizacja o$wietlenia polegajgca na wymianie zrodet Swiatta (catych opraw, gdyz obecnie pracujgce sg w ztym stanie
technicznym, sg przepracowane) wraz z wymiang instalacji elektrycznej — obecnie w duzej czesci wystepuje instalacja stara,
mieszanka przewoddéw aluminiowych i miedzianych, niejednokrotnie sztukowanych po wystepujgcych awariach. Koszt
obejmuje wykonanie projektu instalacji, zakup i montaz opraw oswietleniowych, zakup elementéw i montaz instalaciji

elektrycznej

6.5. Ocena optacalnosci montazu instalacji PV

Lp. Parametr Jedn.
1| Moc instalacji znamionowa kWp 41,58
2 | Roczny uzysk energii elektrycznej kWh/rok 42 503
3 | Jednostkowy uzysk roczny kwWh/kWp 1022,20
4 | Koszt montazu instalacji zt 249 480,00 zt
5| Roczna oszczednos$é kosztdw zakupu energii elektrycznej | zt/rok 34852,46
6 | Prosty czas zwrotu SPBT lat 7,16
Lp. | Parametr Jedn. Przed montazem | Po montazu
1| Moc instalacji znamionowa kWp 0 41,58
2 | Roczny uzysk energii elektrycznej kWh/rok 0 42 503
3 | Jednostkowe opfaty za energie elektryczng zt/kWh 0,82 0,82
4 | Koszt montazu instalacji zt 249 480,00 zt
5| Roczna oszczednos$é kosztdw zakupu energii elektrycznej zt/rok 34 852,46 zt
6 | Prosty czas zwrotu SPBT lat 7,16
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 249 480,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,16 lat
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

» . : : . Planowane koszty SPBT
Lp. Rodzaj i zakres uIepszep|a_termomodern|z§cyjn-ego albo wariantu robot
przedsiewziecia termomodernizacyjnego [21] fla

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52184,10 zt 9,45
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115366,62 zt 10,58
3. Modernizacja przegrody OZ100x180 'Wentylacja grawitacyjna’ 21803,30 zt 11,05
4, Modernizacja przegrody OZ 85x50 "Wentylacja grawitacyjna’ 2291,69 zt 11,08
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85010,90 z 19,31
6. Modernizacja przegrody OZ 100x145 'Wentylacja grawitacyjna’ 1748,39 zt 40,65
7. Modernizacja przegrody OZ ‘Wentylacja grawitacyjna’ 8269,93 zt 55,25
8. Modernizacja przegrody OZ 100x170 'Wentylacja grawitacyjna’ 24355,97 zt 60,62
9. Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 51782,78 zt 66,41
10. Modernizacja przegrody Dach 320185,63 zt -17,36
11. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5004,68 zt -27,84
12. Instalacja fotowoltaiczna 117947,16 zt
13. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1660,50 zt

Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00 zt 4,77

Modernizacja systemu os$wietlenia wbudowanego 59 350,00 zt 9,61

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115 366,62 zt
3. Modernizacja przegrody 0Z100x180 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 21 803,30 zt
4. Modernizacja przegrody OZ 85x50 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 291,69 zt
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85 010,90 zt
6. Modernizacja przegrody OZ 100x145 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1 748,39 zt
7. Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 8 269,93 zt
8. Modernizacja przegrody OZ 100x170 'Wentylacja grawitacyjna’ 24 355,97 zt
9. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 51782,78 zt
10. | Modernizacja przegrody Dach 320 185,63 zt
11. | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 004,68 zt
12. | Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 zt
13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00
15. | Modernizacja systemu oswietlenia 59 350,00
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Catkowity koszt

1232 269,19 zt

Wariant 2

Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115 366,62 zt
3. Modernizacja przegrody OZ100x180 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 21 803,30 zt
4. Modernizacja przegrody OZ 85x50 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 291,69 zt
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85 010,90 zt
6. Modernizacja przegrody OZ 100x145 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 748,39 zt
7. Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 8 269,93 zt
8. Modernizacja przegrody OZ 100x170 'Wentylacja grawitacyjna’ 24 355,97 zt
9. Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 51782,78 z
10. | Modernizacja przegrody Dach 320 185,63 zt
12. | Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 zt
13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00
15. | Modernizacja systemu oswietlenia 59 350,00

Catkowity koszt 1227 264,51 zt

Wariant 3
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115 366,62 zt
3. Modernizacja przegrody 0Z100x180 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 21 803,30 zt
4. Modernizacja przegrody OZ 85x50 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 291,69 zt
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85 010,90 z
6. Modernizacja przegrody OZ 100x145 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1 748,39 zt
7. Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna' 8 269,93 zt
8. Modernizacja przegrody OZ 100x170 'Wentylacja grawitacyjna’ 24 355,97 zt
9. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 51782,78 zt
12. Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 zt
13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00
15. | Modernizacja systemu os$wietlenia 59 350,00
Catkowity koszt 907 078,88 zt

Wariant 4

Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115 366,62 zt
3. Modernizacja przegrody 0Z100x180 'Wentylacja grawitacyjna’ 21 803,30 zt
4. Modernizacja przegrody OZ 85x50 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 291,69 zt
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85 010,90 zt
6. Modernizacja przegrody OZ 100x145 "Wentylacja grawitacyjna’ 1748,39 zt
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Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 8 269,93 zt
Modernizacja przegrody OZ 100x170 "Wentylacja grawitacyjna’ 24 355,97 zt
12. Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 zt
13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00
15. | Modernizacja systemu oswietlenia 59 350,00

Catkowity koszt

855 296,10 zt

Wariant 5

Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115 366,62 zt
3 Modernizacja przegrody 0Z100x180 'Wentylacja grawitacyjna' 21 803,30 zt
4. Modernizacja przegrody OZ 85x50 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 291,69 zt
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85 010,90 zt
6 Modernizacja przegrody OZ 100x145 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1748,39 zt
7 Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna' 8 269,93 zt
12. | Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 zt
13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00

15. | Modernizacja systemu o$wietlenia

59 350,00

Catkowity koszt

830 940,13 zt

14. | Modernizacja systemu grzewczego

Wariant 6

Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt

2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115 366,62 zt

3 Modernizacja przegrody 0Z100x180 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 21 803,30 zt

4. Modernizacja przegrody OZ 85x50 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 291,69 zt

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85 010,90 z

6 Modernizacja przegrody OZ 100x145 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1 748,39 zt

12. Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 zt

13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
201 966,00

15. | Modernizacja systemu os$wietlenia

59 350,00

Catkowity koszt

822 670,20 zt

Wariant 7
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115 366,62 zt
3. Modernizacja przegrody OZ100x180 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 21 803,30 zt
4 Modernizacja przegrody OZ 85x50 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 291,69 zt
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85 010,90 zt

12. | Instalacja fotowoltaiczna

281 288,70 zt
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13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00
15. | Modernizacja systemu oswietlenia 59 350,00

Catkowity koszt

820 921,81 zt

Wariant 8
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115 366,62 zt
Modernizacja przegrody OZ100x180 'Wentylacja grawitacyjna’ 21 803,30 zt
Modernizacja przegrody OZ 85x50 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 291,69 zt
12. Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 zt
13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00

15. | Modernizacja systemu oswietlenia

59 350,00

Catkowity koszt

735 910,91 zt

Wariant 9
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115 366,62 zt
Modernizacja przegrody 0Z100x180 'Wentylacja grawitacyjna' 21 803,30 zt
12. Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 zt
13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00

15. | Modernizacja systemu oswietlenia

59 350,00

Catkowity koszt

733 619,22 zt

Wariant 10
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt

2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 115 366,62 zt
12. Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 zt
13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00
15. | Modernizacja systemu os$wietlenia 59 350,00

Catkowity koszt

711 815,92 zt

Wariant 11
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 184,10 zt
12. | Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 zt
13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt
14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00
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15. | Modernizacja systemu os$wietlenia 59 350,00

Catkowity koszt 596 449,30 z
Wariant 12

Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt

12. Instalacja fotowoltaiczna 281 288,70 z

13. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1 660,50 zt

14. | Modernizacja systemu grzewczego 201 966,00

15. | Modernizacja systemu o$wietlenia 59 350,00
Catkowity koszt 544 265,20 zt

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?3] [1/m]
0 0,0812 518,11 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 25,71 0,40
1 0,0411 332,08 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 13,34 0,40
2 0,0412 332,30 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 13,34 0,40
3 0,0664 332,30 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 20,90 0,40
4 0,0663 332,03 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 21,43 0,40
5 0,0666 333,63 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 21,43 0,40
6 0,0667 334,19 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 21,43 0,40
7 0,0667 334,26 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 21,43 0,40
8 0,0704 351,77 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 22,55 0,40
9 0,0704 351,83 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 22,55 0,40
10 0,0707 460,55 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 22,55 0,40
11 0,0773 498,36 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 24,54 0,40
12 0,0812 518,11 15,34 752,19| 2644,05| 3818,70| 2644,05 25,71 0,40
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO.lco Qo,lcwu
Wariant Noa Wi0.1 Wdo.1 Qo1 Oo.1 AO %A0

Jho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt z} %
MW MW
518.11 1,38

0 0.60 0585 0,95 702,83 | 1964994
0,0812| 0,0002 2
332,08 1,38

1 0.84 0585 0,95 320,90 | 73674,27| 82825,15| 52,92
00411 0,0002
332,30 1,38

2 0.84 0585 0,95 321,11 | 7372084 | 8277858| 52,89
00412 00002
332,30 1,38

3 0.84 0585 0,95 321,11 73727.25| 82772.17| 52,89
0,0664| 00002
332,03 1,38

4 0.84 0585 0,95 320,85 | 73669,06 | 82830,36| 52,93
00663 0,0002
333,63 1,38

5 0.84 0585 0,95 322.39| 74017,73| 82481,69| 52,70
0,0666| 0,0002
334.19 1,38

6 0.84 0585 0,95 322,93 | 7414026 | 8235917| 52,63
0,0667| 0,0002
334.26 1,38

7 0.84 0585 0,95 323,00| 74155,95 | 82343,47| 52,62
00667 0,0002
35177 1,38

8 0.84 0585 0,95 330.85| 77982,65| 78516,77| 50,17
0,0704|  0,0002
351,83 1,38

9 0.84 0585 0,95 339,91 | 7799548 | 78503.95| 50,16
00704| 00002
460,55 1,38

10 0.84 0585 0,95 44451 | 10174041 51758 98| 34,99
0,0707| 0,0002 4
498,36 1,38

11 0.84 0585 0,95 480,00 | 11000161 1619776 20,71
0,0773| 0,0002 6
518.11 1,38

12 0.84 085 0,95 499.00| 1143161\ 1518330 26,95
0,0812| 0,0002 2
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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o5 = NG SEzopl0k£ 8=
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T c o ) 2 [} qN"_Q =0 20 05
o = > ] O 509 ewEx a o
NOo N o N ONNE DS £
2 5 ("] c 0 g os 9N goO £
- (] N © o o 3
c £ ¥ 9 X g 5 €
£2 x ¢ o
C -
=3
[z4 [zt/rokK] (%] [z1]
1. 1009577,64 82825,15 54,34 0,00
2. 1004572,96 82778,58 54,31 0,00
3. 684387,33 82772,17 54,31 0,00
4. 632604,55 82830,36 54,35 0,00
5. 608248,58 82481,69 54,13 0,00
6. 599978,66 82359,17 54,05 0,00
7. 598230,27 82343,47 54,04 0,00
8. 513219,37 78516,77 51,65 0,00
9. 510927,68 78503,95 51,64 0,00
10. 489124,39 54758,98 36,75 0,00
11. 373757,76 46497,76 31,58 0,00
12. 321573,66 42183,30 28,87 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity --- 1009 577,64 zt
- planowana kwota srodkow wiasnych 100 000,00 zt
- planowana kwota kredytu 909 577,64 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 8282515zt . 52,92 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny

Uwagi:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA

Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 0Z100x180 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 85x50 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 100x145 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 100x170 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz kotta elektrycznego przeptywowego

3. Montaz opomiarowania dla obiegéw: czes¢ swietlicy, sklep, remiza, biblioteka

Uwagi:

2. Modernizacja instalacji ogrzewania (wymiana zuzytych grzejnikéw, wymiana rur rozprowadzajcych w ztym stanie technicznym)

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 41,58 kW

Oswietlenie

Usprawnienie: Wymiana starego oswietlenia, na nowoczesne z oprawami typu LED.
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9. Zapotrzebowanie na energie koncowga budynku

Stan przed modernizacj3 | Stan po modernizacji
GJ/rok 703,01 286,91
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 195280,56 79697,22
koszt [zt] 159 583,27 zt 65 128,57 zt
GJ/rok 1,38 1,38
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 383,33 383,33
koszt [zf] 313,26 313,26
GJ/rok 63,07 35,95
Energia elektryczna - kWh/rok 17 521,50 9 987,26
oswietlenie
koszt [zf] 14 367,63 8 189,55
. GJ/rok 767,46 324,24
Sumaryczne zapotrzebowanie
na energie koricowa dla kWh/rok 213183,99 90067,81
budynku koszt [f] 174 264,16 73 631,38
Oszczedno$¢ energii %
koncowe;j 57,75%
Po uwzglednieniu energii elektrycznej wytwarzanej w instalacji PV
GJ/rok brak 153,00
Energia elektryczna - kWh/rok brak 42503,00
fotowoltaika
koszt [24] brak 34 852,46 7t
. GJ/rok 767,46 171,24
Sumaryczne zapotrzebowanie KWh/rok 21318539 47564,81
na energie koncowa dla
budynku koszt [24] 174 264,16 38 778,92
Oszczednos$¢ energii % _
koncowe;j 77,69%
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10. Zestawienie wskaznikow efektywnosci energetycznej dla budynku dla wybranego wariantu
optymalnego

Oszczednos¢
Jednostka Stan "T’ed. Stan r.)o .. energii/redukcja
modernizacjq | modernizacji . p
zanieczyszczen
1 2 3 4 5=3-4
Zapotrzebowanie na energie - GJ/rok 704,39 288,29 416,10
cieptfo (co + went + cwu) kwWh/rok 195663,89 80080,56 115583,33
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 63,07 35,95 27,12
elektryczng (chtodzenie +
oéwietlenie) kWh/rok 17521,50 9987,26 7534,25
Roczne zuzycie energii GJ/rok 1918,52 810,55 1107,97
pierwotnej kWh/rok 532963,47 225169,53 307793,95
ton
Roczna emisja gazéw rownowaznych 543,36 229,56 313,80
cieplarnianych COy/rok
% 57,75
kg/rok 0,208
Roczna emisja pytow PM10 e/ .
% 59,07
- , kg/rok 0,208
Roczna emisja pytéw PM2.5
% 59,07

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Zatacznik 1. Zdjecia budynku

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Zatacznik 2. Analiza parametréw instalacji PV

YOUR
LOGO
HERE

KONCEPCJA
SYSTEMU
FOTOWOLTAICZNEGO

2, PRZYGOTOWANA DLA: Swietlica i remiza w Przedborowej
@ LOKALIZACJA PROJEKTU: Przedborowa 30, 57-208, Polska
KONTAKT

ﬁ{} Bio Eko Dom B Dawid Tata
[ bio-ekodom@bio-ekodom.pl R +48517195773

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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YOUR
LOGO
HERE

PROJEKT
INSTALACJI

@ “ ow 108 szt. é"/]l 41 ,58 kWp

Bio Eko Dom, Polska Na podstawie algorytméw "EasySolar"

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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YOUR
LOGO
HERE

WYCENA
INSTALACJI

i : Cena k Cena
Nazwa llogé Jednostka  jednostkowa VAT [%] ce'["F";"L?ﬁm catkowita
i -7 [PLN] i [PLN]

Sharp Corporation, NU-BA385 108 szt. 23 75 492,00 92 855,16
i ] Cena i i Cena
Nazwa C lloge Jednostka  jednostkowa VAT [%] Ce{';‘ﬂ;ffm  calkowita
E [PLN] i [
Huawei Technologies CO., LTD, 5
5 2 szt. ¢ 6200,00 23 ¢ 1240000 - 1525200
SUN2000-30KTL-M3 i ]
i : Cena i : Cena
Nazwa i Ilosé Jednostka © jednostkowa VAT [%] Ceﬂ;’ Lr[:]e]ﬂo - calkowita
f f ~[PN)
Montaz instalacji 1 - 8000,00 23 . 800000 © 9840,00
Suma netto 95 892,00 zt
Suma VAT 22 055,16 zt
Suma brutto 117 947,16 z4
Cena catkowita 117 947,16 zi
Bio Eko Dom, Polska Na podstawie algorytmdw "EasySolar".

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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PRODUKCJA ENERGII
| WPLYW NA SRODOWISKO

wspotrzednych geograficznych

6000

50°38'14"N 45{]0--% ------------------------ Y B B R
16°43'34" W
kWh/m?
* Zr6dto: NASA | |
n,,.||." o ,",‘\nll,.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 M0 N 12

WPLYW NA SRODOWISKO

_:(')fs' Produkcja energii [kWh] . 42503 212514 425027 = 850054
Energia, ktdrg wyprodukujesz wystarczy do E i i
°=  przejechania samochodem elektryczaym [km] 236126 1180631 = 2361261 i 4722522

Co przetoiy sie na zaoszczedzone paliwo [l] 18890 .~ 04450 1889001 . 377802

MC]’ co? [kgl 32217 161085 | 322170 = 644 341
bg  NOx, SOX [kg] 50

Q_Q Co rdwna sie iloéci posadzonych drzew 4602

Bio Eko Dom, Polska Na podstawie algorytmow "EasySolar".

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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