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Audyt energetyczny budynku $wietlicy w Lutomierzu

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1980
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
| nazwisko, PESEIT*) (" w . | Urzad Gminy Stoszowice 1.4 Adres budynku
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)
Stoszowice 97 Lutomierz 41
(nazwa lub imie i nazwisko, | 27-213 Stoszowice 57-213 Lutomierz
PESEL") DOLNOSLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

dr inz. Dawid Tata "BIO-EKO DOM"
ul. Styczynskiego 52/4
41-500 Chorzow
384812097

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Dawid Tata

ul. Styczynskiego 52/4 41-500 Chorzow /:u_w,,nlaw@
Wpisany na liste oséb uprawnionych do wykonywania swiadectw charakterystyki e Ik“?ﬂ“*r“
energetycznej budynkéw — nr wpisu 15350 |
podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowos$¢: Lutomierz Data wykonania opracowania kwiecien 2022

aktualizacja: sierpien 2023

Spis tresci

Strona tytutowa audytu energetycznego
Karta audytu energetycznego budynku

6.

1.

2.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. — Analiza parametréw instalacji PV

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM



Audyt energetyczny budynku $wietlicy w Lutomierzu

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 692,16 692,16
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 216,64 216,64
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216 }logos]kazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 0,00 0,00
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,68 0,68
Budynek swietlicy wiejskiej, uzytkowany
okresowo, w czasie imprez gminnych i
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek wynajmowany komercyjnie. Budynek
wyposazony w kuchnie, wraz z petnym
zapleczem.
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?#K) termomodernizacja | termomodernizaciji
A 0,87 0,87
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 0.95 0.49
299 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami . L
7" {lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnica -—- -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,80 0,38
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,40 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,40 0,90
1,62 1,62
A 0,89 0,89
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 3.85 385
1,04 1,04
0,61 0,18
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 272 0.24
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM




Audyt energetyczny budynku $wietlicy w Lutomierzu

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 1,036 1,189
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,887 0,932
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
235 tL}J/\Sf}vcz)cgj;:ﬁgnienie przerw na ogrzewanie w okresie 0,850 0.850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnosé przesytu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 0,850 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizacji

251.1.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja grawitacyjna,
wentylacja wspomagana
mechanicznie — kanaty
wywiewne zaopatrzone
w wentylatory (kuchnia)

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne wentylacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 425,53 2076,48
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,61 3
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23,21 15,86
262 Obliczeniowe} moc cieplna potrzebna do 0,88 0.88
przygotowanie cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 238,02 184,88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 210,32 134,66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
2.6.5. przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 22,56 22,56
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone
266 na warunki sezonu standardowego (stuzace . .
7 | weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
267 wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych . .

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM




Audyt energetyczny budynku $wietlicy w Lutomierzu

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

sporzadzania audytu)

termomodernizacja

2.6.8. : . 305,20 237,06
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 269,68 172,66
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10." . : . .
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 5,04 6,02
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu Stan przed Stan po

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2)

energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,

2.7.1. [24/GJ] 227,00 227,00
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na
2.7.2. miesigc 9 [ZH(MW-m-c)] 21,18 21,18
. 3 - : . " 2)
273 Koszst przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 84.23 84.23
[zt m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie
2.74. cieptej wody uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW-m-c)] 21,18 21,18
. : 5 . .
275 M.|e5|eczr.1y kosztzogrzewanla 1 m? powierzchni 2765 8.60
uzytkowej [zH/(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 96,00 64,00
2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 297,14 201,58
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812, nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 742,86 503,96
2813 [Zo/r:]nlejszenle rocznego zapotrzebowania na energie 32,16
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 74,53
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 2,24
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 8,81
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 16919,16
. - i)
2818 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji 8.86
(kW]
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych
mowa w wierszu 2.8.2.2. [z}] 240 709,62 296 072,83
2829 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
7 linstalacji odnawialnego zrodta energii®) [z4] 53 160,00 65 386,80
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy
2823 albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta 17%

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Audyt energetyczny budynku $wietlicy w Lutomierzu

budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego
zrédia energii®) [%]

2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE

2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lona
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [kWh/(m?]

2.91. 70,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA”) wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
2.9.2. okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo

budowlane
2.9.3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zt] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG®)
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h NIE
ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. |Wysokos$¢ grantu MZG4™) [z{] 0,00
Wysokos$é premii MZG tgcznie z wartoscig grantu
2.10.4. MZG [z1] 0,00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja
211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

5
6
7
8

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6Zniejszymi zmianami

5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3. Aplikacja EasySolar.pl do wyznaczenia parametréw instalaciji

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania.

2. Wprowadzenie systemu ogrzewania uwzgledniajgcego specyfike budynku, tj. Swietlicy wiejskiej uzytkowanej
okazjonalnie. System ogrzewania ma by¢ zautomatyzowany (przy czym sterowanie ma by¢ maksymalnie
proste, aby mogto byé uzytkowane przez Sottysa), nisko awaryjny, odporny na zaniki zasilania w sieci.

3. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

4. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 zt

5. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

1000000 zt

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1005,96 m?3
Kubatura ogrzewania - 692,16 m?
Powierzchnia netto budynku - 216,64 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,69 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 273,35 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 0,00

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,87, 0,95 W/(m2-K)
Dach/stropodach --- W/(m 2-K)
Strop piwnicy --- W/(m 2K)
Okna 1,40 W/(m 2K)
Drzwi/bramy 1,40 W/(m 2K)
Okna potaciowe - W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 1,62; 0,89; 3,85; 1,04 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,80 W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 0,61;2,72 W/(m 2:K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m 2-K)
4.3. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 227,00 zt/GJ 227,00 zH/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

. 21,18 z/(MW-m-c)
ogrzewanie

21,18 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 64,00 zt/m-c 32,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.
Optataza 1 GJ 227,00 zt/GJ 227,00 zH/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

21,18 zt/(MW-m-c) 21,18 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 32,00 zt/m-c 32,00 zt/m-c

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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4.4. Charakterystyka systemu grzewczego

Ogrzewanie elektryczne 75%

Podgrzewacze elektryczne przeptywowe

Wytwarzanie hhg = 0,850

Energia elektryczna - produkcja mieszana
. Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _

Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) he = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem hHe = 0,880
proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 5 dni Wi = 0,850

tygodnia

ggzb‘;”"’y W ogrzewaniu w OKresie || i, godzin: 8 godzin we= 0,950

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hh,ghH,dhH,ehh,s = 0,855

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja byta modernizowana po 1984 r. oszc;zdo/:oscu
Pompa ciepta powietrzna — klimatyzacja 25%

Pompy ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe,

Wytwarzanie napedzane elektrycznie hhg = 3,000
Energia elektryczna - produkcja mieszana

Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne hha = 0,950
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem hHe = 0,910
proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0.850

tygodnia

dng;;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hutot = ht,ghH,dhH.ehh,s = 2,594

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Instalacja byta modernizowana po 1984 r. oszczescz/n:oscu
Moc cieplna zamodwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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4.5. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepla E_Iektryczny po_dgrzewgcz akumulacyjny (z zasobnikiem hwig = 0.960

cieptej wody uzytkowej bez strat)
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktoéw poboru w _

Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym hw.d 0,800

Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000

Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku hwes = 0.850
niskoenergetycznego

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,653

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 425,53
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,61

Wentylacja w budynku nie zapewnia prawidtowego przewietrzania. W okresie intensywnego uzytkowania
(organizacja imprez w budynku $wietlicy) zauwazalne sg niedostatki Swiezego powietrza.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne

Sciany w dobrym stanie technicznym, niedawno pokryte drewnianymi
panelami wykoriczeniowymi.

Sciany zewnetrzne

Sciany w dobrym stanie technicznym, pokryta tynkiem, nie zapewnia
odpowiedniej ochrony cieplnej — zaleca sie docieplenie

Sciany wewnetrzne

Przegrody w dobrym stanie technicznym.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie w srednim stanie technicznym, wymaga odnowienia wraz
z wykonaniem zabezpieczenia przed wilgocig i zastosowaniem docieplenia.

Strop wewnetrzny

Przegroda w dobrym stanie technicznym, wskazane jest docieplenie stropéw
,0d goéry” dla poprawy ochrony cieplnej pomieszczen uzytkowych

Strop wewnetrzny nad kuchnig

Przegroda w dobrym stanie technicznym, wskazane jest docieplenie stropéw
,0d gory” dla poprawy ochrony cieplnej pomieszczen uzytkowych

Okno zewnetrzne OZ 135x135

Okna PVC w dobrym stanie technicznym, nie zapewniajg jednak odpowiedniej
ochrony cieplnej, oraz nie spetniajg obecnie obowigzujgcych wymagan
rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki oraz ich usytuowanie.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Drzwi w dobrym stanie technicznym

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Okna PVC w dobrym stanie technicznym, nie zapewniajg jednak odpowiedniej
ochrony cieplnej, oraz nie spetniajg obecnie obowigzujgcych wymagan
rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki oraz ich usytuowanie.

Okno zewnetrzne OZ 195x130

Okna PVC w dobrym stanie technicznym, nie zapewniajg jednak odpowiedniej
ochrony cieplnej, oraz nie spetniajg obecnie obowigzujgcych wymagan
rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢
budynki oraz ich usytuowanie.

Okno zewnetrzne OZ 112x130

Okna PVC w dobrym stanie technicznym, nie zapewniajg jednak odpowiedniej
ochrony cieplnej, oraz nie spetniajg obecnie obowigzujgcych wymagan
rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki oraz ich usytuowanie.

System grzewczy

Obecnie ogrzewanie zapewniajg grzejniki elektryczne i klimatyzatory z funkcjg
grzania

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana w zasobnikowych ogrzewaczach
elektrycznych

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchnia

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];
Wariant 2, Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];
Wariant 3, Wetna mineralna, A= 0,039 [W/(m-K)];

Wariant 4, Wetna mineralna, A= 0,039 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 38,13m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 38,13m?
Stopniodni: 1815,10 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo= 5,00 °C'

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant2  |Wariant3 | Wariant 4
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 227,00 227,00 227,00 227,00 227,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 21,18 21,18 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 64,00 64,00 64,00 64,00 64,00
ggtlj:(c;;lsg proponowanej dodatkowe;j cm 9 14 10 15
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,720 0,365 0,247 0,341 0,237
Opor cieplny R (m2K)/W 0,37 2,74 4,05 2,93 4,21
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)ywW -—- 2,37 3,68 2,56 3,85
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,26 2,19 1,48 2,04 1,42
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é¢ kosztow A O zt/rok -—- 3196,27 3357,39 3229,38 3370,26
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 362,27 398,50 345,26 379,79
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -—- 16990,43 18689,61 16192,66 17812,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 5,32 5,57 5,01 5,29

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 4

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17812,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,29 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Grubos$¢ warstwy docieplenia dobrano takg samg jak dla docieplenia pozostatej cze$ci stropu — ujednolicenie systemu ma na
celu uproszczenie modernizac;ji.

! strata ciepta do nieogrzewanego poddasza

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowe; Wariant 2, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)];

izolacji Wariant 3, Tynk termoizolacyjny, A= 0,080 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 31,58m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 31,58m?2
Stopniodni: 2904,80 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 227,00 227,00 227,00 227,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) [21,18 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 64,00 64,00 64,00 64,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm -—- 16 20 8
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,950 0,198 0,165 0,487
Opor cieplny R (m2K)W 1,05 5,05 6,05 2,05
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W - 4,00 5,00 1,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,53 1,57 1,31 3,86
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0002 0,0002 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 1353,39 1412,23 832,86
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 324,10 365,21 204,68
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 12589,15 14186,00 7950,47
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,30 10,05 9,55
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 3
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7950,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,55 Iat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm
Informacje uzupetniajgce:

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji | Wariant 2, Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];
Wariant 3, Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 216,64m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 216,64m?
Stopniodni: 2904,80 dzien-K/rok two= 16,18 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 227,00 227,00 227,00 227,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) [21,18 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 64,00 64,00 64,00 64,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm - 3 5 8
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,800 0,480 0,379 0,288
Opér cieplny R (m2K)ywW 1,25 2,08 2,64 3,47
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W - 0,83 1,39 2,22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 43,50 26,10 20,60 15,66
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0063 0,0038 0,0030 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 3950,16 5197,58 6320,26
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 502,00 518,00 538,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 133766,53 |138030,01 143359,35
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 33,86 26,56 22,68

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 138030,01 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,56 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie podtogi na gruncie konieczne jest dla poprawienia ochrony cieplnej ze wzgledu na zauwazone podczas kontroli
budowalnej wady. Dobrana grubo$¢ docieplenia nie jest optymalna, jednak zastosowanie optymalnej grubosci spowoduje
kolizje z juz istniejgcym wyposazeniem budynku, jak zabudowa sceny, grzejniki, stolarka drzwiowa, itp.

-14 -
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];
Wariant 2, Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];
Wariant 3, Wetna mineralna, A= 0,039 [W/(m-K)];
Wariant 4, Wetna mineralna, A= 0,039 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 190,03m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 190,03m?
Stopniodni: 1815,10 dzien-K/rok two= 16,28 °C tzo= 5,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant2  |Wariant3 | Wariant 4
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 227,00 227,00 227,00 227,00 227,00
Optata za 1 MW Om zZt/(MW:m-c) |[21,18 21,18 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 64,00 64,00 64,00 64,00 64,00
Sngj:;Isg proponowanej dodatkowej cm . 9 14 10 15
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,606 0,249 0,187 0,237 0,182
Opér cieplny R (m2K)W 1,65 4,02 5,33 4,21 5,50
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W -—- 2,37 3,68 2,56 3,85
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,06 7,42 5,59 7,07 5,42
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0013 0,0005 0,0004 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 2417,30 2832,65 2495,49 2870,02
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 362,27 398,50 345,26 379,79
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 84675,87 93144,15 80700,00 88770,94
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 35,03 32,88 32,34 30,93

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest Wariant 4

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 88770,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,93 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 42,11 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,65m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,65m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 3,65m?

Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)
Stopniodni: 2865,70 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C 6e = -20,00 °C

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 W2
Optataza 1 GJ zliGJ 138,90 138,90 138,90
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 64,00 32,00 32,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a --- - ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,400 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,99 17,53 17,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztow AO zt/rok - 446,78 446,78
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? -—- 728,00 889,17
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -—- 3268,36 3991,93
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 450,00 450,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,32 9,94

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3718,36 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,32 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne

Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 2865,70 dzier-K/rok 6i =16,00 °C 6e = -20,00 °C

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 29,25 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,54m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,54m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,54m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zliGJ 138,90 138,90 138,90
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) 21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 64,00 32,00 32,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a --- - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,400 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,49 12,18 12,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MwW 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - 427,60 427,60
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? -—- 728,00 889,17
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -—- 2269,94 2777,95
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 1650,00 1650,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,17 10,36

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3919,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,17 Iat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Nowo montowane okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne w celu usprawnienia dziatania wentylacji.

-17 -
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 112x130

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 47,56 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,91m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,91m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,91m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 2865,70 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zliGJ 138,90 138,90 138,90
Optata za 1 MW zZt/(MW:m-c) |[21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 64,00 32,00 32,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a --- - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,400 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,68 7,32 7,32
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MwW 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - 434,09 434,09
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? -—- 728,00 889,17
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -—- 2607,52 3182,61
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 1650,00 1650,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,81 11,13

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4257,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,81 Iat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Nowo montowane okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne w celu usprawnienia dziatania wentylacji.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 135x135

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 81,00 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7,02m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 7,02m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 7,02m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 2865,70 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zliGJ 138,90 138,90 138,90
Optata za 1 MW zZt/(MW:m-c) |[21,18 21,18 21,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 64,00 32,00 32,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a --- - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,400 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,59 33,72 33,72
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MwW 0,0013 0,0012 0,0012
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - 504,75 504,75
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? -—- 728,00 889,17
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -—- 6285,99 7677,63
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 1650,00 1650,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,72 18,48

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7935,99 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,72 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Nowo montowane okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne w celu usprawnienia dziatania wentylacji.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

System przygotowania cieptej wody uzytkowej pozostaje bez zmian

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [ 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 216,16
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm3/(m2-doba] 1,10
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [ 1,70
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,96
Sprawnosé przesytu nw,q [-] 0,80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw;s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 22,56
Max moc cieplna gewu [kW] 0,88

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 227,00 227,00 227,00
Opfata za.1 MW mocy zamdwionej na [ZHMW] 2118 21,18 2118
ogrzewanie
Inne koszty, abonament [zH] 64,00 32,00 32,00
Ssazonowe zapotrzebowanie na energie [GJ] 238,02
uzytkowag
Obliczeniowa moc cieplna systemu MW] 0,0232
grzewczego
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,919 1,109 2,275
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO [zt/a] - 8583,92 28948,27
Koszt modernizaciji [z1] - 22755,00 52582,50
SPBT [lat] --- 2,65 1,82

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto do realizacji wariant z ogrzewaniem wykorzystujgcym grzejniki elektryczne. Wynika to ze specyfiki
uzytkowania budynku. Budynek petni funkcje Swietlicy wiejskiej, uzytkowany jest okazjonalnie. W okresach miedzy
imprezami budynek pozostaje pusty, bez obstugi, wzglednie bez nadzoru. Montaz instalacji ogrzewania wodnego
grozi zamarznieciem instalacji i jej rozsadzeniem, np. w przypadku braku dostaw pradu. Brak statego przebywania
ludzi w budynku, brak ciggtego nadzoru moze skutkowa¢ niezauwazeniem usterki i dalszymi konsekwencjami, np.
zalaniem budynku.

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddfa ciepta hrg 1,189
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych huxq 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hn.e 0,932
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hu,g-hHd-hre'hhs 1,109

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Grzejniki elektryczne z montazem 7995,00

Instalacja elektryczna na potrzeby grzejnikow 14760,00
Suma: 22755,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa powietrze/powietrze 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Zastosowanie wysoko efektywnego ogrzewania
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg nawiewnego z wykorzystaniem pomp ciepta powietrze-

powietrze
Ulepszenie sprawnosci przesytu hq Brak konieczno$ci przesytu czynnika roboczego
Ulepszenie sprawnosci regulacji he Regulacja automatyczna, ciggta.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs System bez akumulacji ciepta
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wg System pracuje bez przerw w ogrzewaniu

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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6.5. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢

systemu oswietlenia wewnetrznego

Przed Warianty po
Lp. Parametr Jedn. modernizacjg modernizacji
1. | Moc opraw o$wietleniowych W 1520 720
) gozsj uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 1800 1800
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia . 05 05
4. | oswietlenia do poziomu wymaganego ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow . 1 1
5. | w miejscu pracy
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok 2 736,00 1 296,00
8. | oswietleniowej
Roczne os'zc.zednqsm energii koncowej po modernizaciji KWh/rok 1 440,00
9. | systemu oswietlenia
10. | Jednostkowe optaty za energie elektryczna Z/KWh 0,82 0,82
Rpcgne kpszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby ZHrok 224352 106272
11. | o$wietlenia wbudowanego
Roczne oszcz’c;;d_nosc[kosztow zuzycia energii elektrycznej Arok ) 1180,80
12. | na potrzeby oswietlenia
13. | Koszty modernizacji systemu o$wietlenia z - 17 200,00
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat - 14,57
15. | Roczna emisja gazéw cieplarnianych ton réwnowaznych COz/rok 1,94 0,92
16. | Redukcja emisji gazéw cieplarnianych ton réwnowaznych CO2/rok 0,92

Informacje uzupetniajace:

Modernizacja os$wietlenia polegajgca na wymianie zrédet Swiatta (catych opraw, gdyz obecnie pracujgce sg w zlym stanie
technicznym, sa przepracowane) wraz z wymiang instalacji elektrycznej — obecnie w duzej czesci wystepuje instalacja stara,
mieszanka przewodow aluminiowych i miedzianych, niejednokrotnie sztukowanych po wystepujgcych awariach. Koszt obejmuje
wykonanie projektu instalacji, zakup i montaz opraw oswietleniowych, zakup elementéw i montaz instalacji elektrycznej

6.6. Ocena optacalnosci montazu instalacji PV

Lp. Parametr Jedn.
1| Moc instalacji znamionowa kWp 8,86
2 | Roczny uzysk energii elektrycznej kWh/rok 9072
3 | Jednostkowy uzysk roczny kwWh/kWp 1023,93
4 | Koszt montazu instalacji zt 54 932,00 zt
5 | Roczna oszczedno$é kosztow zakupu energii elektrycznej | zt/rok 7439,04
6 | Prosty czas zwrotu SPBT lat 7,38
Lp. | Parametr Jedn. Przed montazem | Po montazu
1| Moc instalacji znamionowa kWp 0 8,86
2 | Roczny uzysk energii elektrycznej kWh/rok 0 9072
3| Jednostkowe opfaty za energie elektryczna zt/kWh 0,82 0,82
4 | Koszt montazu instalacji zt 54 932,00 zt
5 | Roczna oszczedno$é kosztow zakupu energii elektrycznej | zt/rok 7 439,04 zt
6 | Prosty czas zwrotu SPBT lat 7,38
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54 932,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,38 lat
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj_i zakres uIe;_)szepia_termomoderniz?cyjn_ego albo robét SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchnig 17812,11 zt 5,29
2. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 3718,36 zt 8,32
3. Modernizacja przegrody OZ 195x130 'Wentylacja grawitacyjna’ 3919,94 z 9,17
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7950,47 zt 9,55
5. Modernizacja przegrody OZ 112x130 'Wentylacja grawitacyjna’ 4257,52 zt 9,81
6. Modernizacja przegrody OZ 135x135 'Wentylacja grawitacyjna’ 7935,99 zt 15,72
7. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 138030,01 zt 26,56
8. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 88770,94 z 30,93
9. Instalacja fotowoltaiczna 65386,80 zt
10. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 922,50 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 22755,00 2,65

Modernizacja systemu os$wietlenia wewnetrznego 17 200,00 z 14,57

7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt

1. | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchnig 17 812,11 z
2. | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 3 718,36 zt
3. | Modernizacja przegrody OZ 195x130 'Wentylacja grawitacyjna' 3 919,94 zt
4. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7 950,47 zt
5. | Modernizacja przegrody OZ 112x130 'Wentylacja grawitacyjna' 4 257,52 zt
6. | Modernizacja przegrody OZ 135x135 '"Wentylacja grawitacyjna' 7 935,99 zt
7. | Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 138 030,01 zt
8. | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 88 770,94 z
9. | Modernizacja systemu grzewczego 22 755,00 zt
10. |Instalacja fotowoltaiczna 65 386,80 zt
11. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 922,50 zt
12. | Modernizacja systemu oswietlenia wewnetrznego 17 200,00 z

Catkowity koszt 378 659,64 zt

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Wariant 2
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchnig 17 812,11 zt
2. | Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 3 718,36 zt
3. | Modernizacja przegrody OZ 195x130 'Wentylacja grawitacyjna’ 3 919,94 z
4. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7 950,47 zt
5. | Modernizacja przegrody OZ 112x130 'Wentylacja grawitacyjna' 4 257,52 zt
6. | Modernizacja przegrody OZ 135x135 'Wentylacja grawitacyjna’ 7 935,99 zt
7. | Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 138 030,01 zt
9. | Modernizacja systemu grzewczego 22 755,00 zt
10. | Instalacja fotowoltaiczna 65 386,80 zt
11. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 922,50 zt
12. | Modernizacja systemu oswietlenia wewnetrznego 17 200,00 zt
Catkowity koszt 289 888,70 zt

Wariant 3
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchnig 17 812,11 zt
2. | Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 3 718,36 zt
3. | Modernizacja przegrody OZ 195x130 'Wentylacja grawitacyjna’ 3 919,94 z
4. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7 950,47 zt
5. | Modernizacja przegrody OZ 112x130 'Wentylacja grawitacyjna' 4 257,52 zt
6. | Modernizacja przegrody OZ 135x135 'Wentylacja grawitacyjna’ 7 935,99 zt
9. | Modernizacja systemu grzewczego 22 755,00 zt
10. |Instalacja fotowoltaiczna 65 386,80 zt
11. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 922,50 zt
12. | Modernizacja systemu oswietlenia wewnetrznego 17 200,00 z
Catkowity koszt 151 858,69 zt

Wariant 4
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchnig 17 812,11 zt
2. | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 3 718,36 zt
3. | Modernizacja przegrody OZ 195x130 'Wentylacja grawitacyjna' 3 919,94 zt
4. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7 950,47 zt
5. | Modernizacja przegrody OZ 112x130 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 257,52 zt
9. | Modernizacja systemu grzewczego 22 755,00 zt
10. |Instalacja fotowoltaiczna 65 386,80 zt
11. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 922,50 zt
12. | Modernizacja systemu oswietlenia wewnetrznego 17 200,00 z
Catkowity koszt 143 922,70 zt

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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Wariant 5
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchnig 17 812,11 zt
2. | Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 3 718,36 zt
3. | Modernizacja przegrody OZ 195x130 'Wentylacja grawitacyjna’ 3 919,94 z
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7 950,47 zt
9. | Modernizacja systemu grzewczego 22 755,00 zt
10. | Instalacja fotowoltaiczna 65 386,80 zt
11. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 922,50 zt
12. | Modernizacja systemu oswietlenia wewnetrznego 17 200,00 z
Catkowity koszt 139 665,18 zt
Wariant 6
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchnig 17 812,11 z
2. | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 3718,36 zt
3. | Modernizacja przegrody OZ 195x130 'Wentylacja grawitacyjna’ 3 919,94 zt
9. | Modernizacja systemu grzewczego 22 755,00 zt
10. | Instalacja fotowoltaiczna 65 386,80 zt
11. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 922,50 zt
12. | Modernizacja systemu oswietlenia wewnetrznego 17 200,00 zt
Catkowity koszt 131 714,71 zt
Wariant 7
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchnig 17 812,11 z
2. | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 3718,36 zt
9. | Modernizacja systemu grzewczego 22 755,00 zt
10. | Instalacja fotowoltaiczna 65 386,80 zt
11. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 922,50 zt
12. | Modernizacja systemu oswietlenia wewnetrznego 17 200,00 z
Catkowity koszt 127 794,77 zt
Wariant 8
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
1. | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchnig 17 812,11 z
9. | Modernizacja systemu grzewczego 22 755,00 zt
10. | Instalacja fotowoltaiczna 65 386,80 zt
11. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 922,50 zt
12. | Modernizacja systemu oswietlenia wewnetrznego 17 200,00 z
Catkowity koszt 124 076,41 zt
Wariant 9
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne Koszt
9. | Modernizacja systemu grzewczego 22 755,00 zt
10. | Instalacja fotowoltaiczna 65 386,80 zt
11. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 922,50 zt
12. | Modernizacja systemu oswietlenia wewnetrznego 17 200,00 z
Catkowity koszt 106 264,30 zt

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m3] [m3] [m?] [Wim3] [1/m]
0 0,0232 238,02 16,18 216,64 692,16 1005,96 692,16 36,21 0,68
1 0,0159 184,88 16,18 216,64 692,16 1005,96 692,16 27,86 0,68
2 0,0185 203,96 16,18 216,64 692,16 1005,96 692,16 29,18 0,68
3 0,0193 209,91 16,18 216,64 692,16 1005,96 692,16 33,95 0,68
4 0,0195| 210,83 16,18 216,64 692,16 1005,96 692,16 33,95 0,68
5 0,0195 211,21 16,18 216,64 692,16 1005,96 692,16 33,95 0,68
6 0,0200 215,01 16,18 216,64 692,16 1005,96 692,16 34,71 0,68
7 0,0201 215,34 16,18 216,64 692,16 1005,96 692,16 34,71 0,68
8 0,0201 215,82 16,18 216,64 692,16 1005,96 692,16 34,71 0,68
9 0,0232 238,02 16,18 216,64 692,16 1005,96 692,16 36,21 0,68
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wio,1 Wao,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
qh0,1co q0,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
238,02 22,56
0 0,92 0,85 0,95 231,74 | 51775,79 - -
0,0232 0,0009
184,88 22,56
1 1,11 0,85 0,95 157,22 | 34856,63| 16919,16 32,68
0,0159 0,0009
203,96 22,56
2 1,11 0,85 0,95 171,11 | 38012,09| 13763,70 26,58
0,0185 0,0009
209,91 22,56
3 1,11 0,85 0,95 175,45| 38996,11 12779,68 24,68
0,0193 0,0009
210,83 22,56
4 1,11 0,85 0,95 176,11 | 39147,21 12628,58 24,39
0,0195 0,0009
211,21 22,56
5 1,11 0,85 0,95 176,39 | 39209,89| 12565,90 24,27
0,0195 0,0009
215,01 22,56
6 1,11 0,85 0,95 179,16 | 39839,24| 11936,56 23,05
0,0200 0,0009
215,34 22,56
7 1,11 0,85 0,95 179,40 | 39893,82| 11881,97 22,95
0,0201 0,0009
215,82 22,56
8 1,11 0,85 0,95 179,75| 39972,41 11803,38 22,80
0,0201 0,0009
238,02 22,56
9 1,11 0,85 0,95 195,92 | 43644,43 8131,36 15,70
0,0232 0,0009
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

T ©
g % 2 ~§ = 2 £ ;
e s £ D cQ8 & 8
s > S %9 S0 §NCERT o N
9 = NG Sc3020% = C
o N o N cTonEE 3 €5
T c o o 3 o %o ST 20 o5
Q o > 0 '© Od oo ¥mx =3
No = N ONNCSDET® o
g o 29 SOEONSZO =
- o N © (2] ; o
c E ¥ o X 8 5 £
& O = N 5
s E =
=8
[z1] [zt/rok] [%] [z1]
1. 361459,63 16919,16 32,16 0,00
2. 272688,70 13763,70 26,16 0,00
3. 134658,69 12779,68 24,29 0,00
4. 126722,70 12628,58 24,00 0,00
5. 122465,18 12565,90 23,89 0,00
6. 114514,71 11936,56 22,69 0,00
7. 110594,77 11881,97 22,59 0,00
8. 106876,41 11803,38 22,44 0,00
9. 89064,30 8131,36 15,46 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 361459,63 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 100000,00 z
- planowana kwota kredytu 261459,63 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 16919,16 zt . 32,68 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad kuchniag
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA
Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 195x130 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 112x130 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspédtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 135x135 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Pompa ciepta powietrzna

2. Montaz pompy ciepta

3. Instalacja elektryczna na potrzeby pompy ciepta

Uwagi:

montaz systemu ogrzewania elektrycznego.

Przyjeto do realizacji wariant z ogrzewaniem elektrycznym. Wynika to ze specyfiki uzytkowania budynku. Budynek petni
finkcje swietlicy wiejskiej, uzytkowany jest okazjonalnie. W okresach migedzy imprezami budynek pozostaje pusty, bez
obstugi, wzglednie bez nadzoru. Montaz instalacji ogrzewania wodnego grozi zamarznigciem, tj. w przypadku braku dostaw
pragdu (pompa ciepta nie bedzie mogta dziata¢) lub usterki pompy ciepta, instalacja wodna moze zamarzng¢ co spowoduje
rozsadzenie jej elementow. Brak statego przebywania ludzi w budynku, brak ciggtego nadzoru moze skutkowaé
niezauwazeniem usterki i dalszymi konsekwencjami, np. zalaniem budynku. Dlatego bezpieczniejszym rozwigzaniem jest

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna
Moc mikroinstalacji: 8,86 kW

Modernizacja systemu oswietlenia

Usprawnienie: Wymiana starego oswietlenia, na nowoczesne z oprawami typu LED.

-29 -

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM



Audyt energetyczny budynku $wietlicy w Lutomierzu

9. Zapotrzebowanie na energie koncowa w budynku

Stan przed modernizacja |Stan po modernizacji
GJ/rok 210,32 134,66
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 58422,22 37405,56
koszt [zt] 47 742,64 zt 30567,82 zt
GJ/rok 22,56 22,56
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 6266,67 6266,67
koszt [z1] 5121,12 5121,12
) GJ/rok 9,85 4,67
Energia elektryczna - KWh/rok 2 736,00 1296,00
oswietlenie
koszt [zt] 2 243,52 1062,72
Sumaryczne zapotrzebowanie | GJ/rok 242,73 161,89
na energie koncowa dla kWh/rok 67424,67 44968,22
budynku koszt [z1] 55 107,28 36 751,66
Oszczedno$¢ energii
koncowej % _ 33,31%
Po uwzglednieniu energii elektrycznej wytwarzanej w instalacji PV
Energia elektryczna - Gl/rok brak 32,66
. kWh/rok brak 9072,00
fotowoltaika
koszt [zt] brak 7 439,04 zt
Sumaryczne zapotrzebowanie | GJ/rok 242,73 129,23
na energie koricowq dla kWh/rok 67424,89 35896,22
budynku koszt [zt] 55 107,28 29 312,62
Oszczedno$¢ energii
koncowej % _ 46,76%

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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10. Zestawienie wskaznikow efektywnosci energetycznej dla budynku dla wybranego

wariantu optymalnego

Oszczednos¢
Jednostka Stan przed_ Stan ?o .. energii/redukcja
modernizacjq modernizacji . P
zanieczyszczen
1 2 3 4 5=3-4
Zapotrzebowanie na energie - GJ/rok 232,88 157,22 75,66
cieptfo (co + went + cwu) kwWh/rok 64688,89 43672,22 21016,67
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 9,85 4,67 5,18
elektryczng (chtodzenie +
oéwietlenie) kWh/rok 2736,00 1296,00 1440,00
Roczne zuzycie energii GJ/rok 606,78 404,68 202,09
pierwotnej kWh/rok 168562,22 112420,56 56141,67
ton
Roczna emisja gazéw rownowaznych 171,85 114,61 57,24
cieplarnianych COy/rok
% 33,31
kg/rok 0,038
Roczna emisja pytow PM10 e/ .
% 32,49
L , kg/rok 0,038
Roczna emisja pytéw PM2.5
% 32,49
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Zalacznik 1. Analiza parametréw instalacji PV

KONCEPCJA

SYSTEMU

BIO-EKO
DOM

dr inz. Dawid Tata

FOTOWOLTAICZNEGO

2 PRZYGOTOWANA DLA:

@ LOKALIZACJA PROJEKTU:

KONTAKT
{a Bio Eko Dom

B bio-ekodom@bio-ekodom.pl

Swietlica Lutomierz

Lutomierz 41, 57-213, Polska

B Dawid Tata

R +8517195773
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PROJEKT
INSTALACJI

Bio Eko Dom, Polska Na podstawie algorytmdw "EasySolar”

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
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”
BIO-EKO |
|L_DOM

WYCENA
INSTALACJI

PANELE
. | i Cena . Cena
Nazwa llose Jednostka  jednostkowa VAT [%] CEFIEL?\ITm . catkowita
[PLN] § [PLN]
Sharp Corporation, NU-BA385 23 szt 699,00 23 16 077,00 1977411

INWERTERY
; Cena : Cena
Nazwa llosé Jednostka  jednostkowa VAT [%] CeF:LnNeitto calkowita
[PLN] . PN
Huawei Technologies CO., LTD, !
szt 7850,00 23 785000 & 965550

SUN2000-10KTL-M0

INNE
i Cena E Cena
Nazwa llosé Jednostka jednostkowa VAT [%] Ce?glﬁm . calkowita
| [PLN] 5 [PLN]
Montaz instalacji 1 i 2750,00 0 2750,00 2750,00
Suma netto 26 677,00 zt
Suma VAT 5503,21 zt
Suma brutto 32 180,21 zi
Cena cafkowita 32 180,21 z}
Bio Eko Dom, Polska Na podstawie algorytmdw "EasySolar".

Opracowany przez: dr inz. Dawid Tgta BIO-EKO DOM
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BIO-EKO
DOM

PRODUKCJA ENERGII
| WPLYW NA SRODOWISKO

PRODUKCJA ENERGII

Wykres produkcji energii w ciggu roku

12007

50°36'34" N i ' '
16°42'49" W
kWh/m?
* Zrodlo, NASA
D ‘‘‘‘‘ ) o b it bciial Fhys . .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12

WPLYW NA SRODOWISKO

o
(=]

KORZYSCI 1 rok 5 lat 10 lat 20 lat

—:(5? Produkeja energii [kwh] 9072 45362 - 90724 181 448
. Energia, ktorg wyprodukujesz wystarczy do

o= przejechania samochodem elektrycznym [km] 50 402 252 011 504 022 1008 044

Co przeloiy sie na zaoszczedzone paliwo [I] 4032 20 161 40 322 80 644

ZMNIEJSZ SWOJ NEGATYWNY WPLYW NA SRODOWISKO

o ' |
€02 [k
1 lkg) 6877 34384 68769 137538
big  NOx, S0x [kgl 11 53 107 214
QSB Co rdwna sie ilosci posadzonych drzew 982 4912 i 0824 |10 648
Bio Eko Dom, Polska Ma podstawie algorytméw "EasySolar”.
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