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M 20.01.01. WYTYCZENIE GEODEZYJNE OBIEKTU. ROBOTY POMIAROWE

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z geodezyjnym wytyczeniem obiektu i dojazdéw dla przebudowy mostu
w Przedborowej dz. nr 644 km 0+000 - 0+005.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych specyfikacja techniczna

Roboty pomiarowe objete ST to m.in.:

— wyniesienia w teren bazy projektowo-realizacyjnej (dowigzanej do osnowy
panstwowej), do ktérej beda odnoszone wspotrzedne X, y, z realizowanego
obiektu,

— wyznaczenie punktow gtéwnych,

— inwentaryzacja obiektu,

— wytyczenie elementow i umocnien,

— biezace pomiary sytuacyjno — wysokosciowe,

— wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Wszelkie wykonywane prace powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i
normami.

Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:
— mape sytuacyjno-wysokosciowag zrealizowanych robot z naniesieniem
uzbrojenia nad i podziemnego w uktadzie x, y, z w skali 1:500.

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
okreslonymi przez odpowiedni Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

Operat powykonawczy nalezy przekaza¢ do odpowiedniego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.:
— Punkty gtowne trasy — gtdbwne punkty geometryczne trasy niezbedne do prawidtowego
wytyczenia jej geometrii w terenie.



— Punkty charakterystyczne — kontury obiektu, usytuowanie przyczotkdw, rzedne posadowienia
obiektu i inne charakterystyczne punkty konieczne do wykonania obiektu

— Znaki graniczne — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie. Stabilizacje punktow
granicznych nalezy wykona¢ znakami naziemnymi i podziemnymi. Na terenach o utwardzonej
nawierzchni dopuszcza sie umieszczenie tylko znaku naziemnego z trwatego materiatu.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa ST, poleceniami Inspektora Nadzoru, obowigzujgcymi
przepisami, zarzagdzeniami i rozporzadzeniami.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.

W czasie wykonywania robot objetych specyfikacja, jak i wszystkich koniecznych
prac wytyczeniowych, pomiarowych i inwentaryzacji Wykonawca zapewni staty nadzoér
uprawnionego geodety. Kazdy btad w pracach geodezyjnych i wynikajace z niego
konsekwencje beda usuniete na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow uzywanych przy pracach pomiarowych
podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac:
— pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
— stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra (rodzaj
materiatu i jego wymiary — w zaleznosci od warunkow terenowych).
Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5mm i dtugosci od 0,40 do 0,50m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Przyrzady geodezyjne uzyte w pracach pomiarowych beda o odpowiednigj
doktadnosci pomiaru i z wazna legalizacja.

Kazdy btad w pracach geodezyjnych i wynikajace z niego konsekwencje beda
usuniete na koszt Wykonawcy.



3. SPRZET
3.1.  Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2.  Sprzet pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gtéwnych i roboczych punktéw
wysokosciowych beda wykonane recznie.

Roboty pomiarowe wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robdt (tachimetry elektroniczne, niwelatory, dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia punktéw gtéwnych powinien gwarantowac-
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet stuzacy do prac pomiarowych moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady dotyczace robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania prac pomiarowych podano w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot, w tym zatozy¢ szczegdtowa osnowe realizacyjna.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich
niezgodnosciach wykrytych podczas tyczenia punktow gtownych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Niezgodnosci powinny zosta¢ wyjasnione a ewentualne btedy usuniete.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, co uniemozliwia zastosowanie rozwigzan projektowych
przewidzianych w dokumentacji, powinien powiadomi¢ o tym Projektanta w celu
weryfikacji rozwigzan projektowych.



Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru, jezeli
skutkiem tych prac bedzie zmiana rozwigzan badz zakresu prac projektowych
przewidzianych w dokumentacji. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowigzkow Wykonawcy.

Roboty pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne jednostki
geodezyjne, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie ustawy z dnia 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 240, poz. 2027 z
2005r. z pézniejszymi zmianami.

5.3.  Wyznaczenie punktow gtéownych, osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu pali drewnianych a takze
dowiagzane do punktoéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) przy
kazdej podporze wg ST M-29.25.00.

O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Rzedne niwelety punktow wysokosciowych nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm
w stosunku do rzednych niwelety i rzednych projektowych okreslonych w
dokumentacji.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
robot.

54. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot.



5.5. Wyznaczenie wysokosciowe i potozenia obiektu

Nalezy wyznaczy¢ potozenie mostu w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,
— wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie poziome i wysokosciowe
(kontur) obiektu, w szczegdlnosci oczepdw przyczotkow,
— wytyczenie elementow umocnien,
— biezace pomiary sytuacyjno — wysokosciowe,
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.

5.6. Pomiary powykonawcze

Wykonawca po zakonczeniu robdt budowlanych wykona aktualizacie mapy
zasadniczej sytuacyjno-wysokosciowej oraz aktualizacje ewidencji gruntow.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajagcemu nastepujacych
materiatow:
— mapa powykonawcza trasy w ilosci 4 szt. w wersji analogowej oraz 2 szt. w
formacie *.dxf, *.dwg, *.dgn, *.pdf,
— kopia przyjecia operatow do zasobow odpowiedniego osrodka,
— kopia opiséw oraz wspodtrzedne odtworzonych punktéw osnowy geodezyjne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2.  Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektu
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

Dla obiektow inzynieryjnych (most i elementy umocnienia koryta rzeki)
dopuszczalne odchytki wynoszg + 1 cm.

Wykonanie kazdego etapu robét geodezyjnych sprawdza i potwierdza Inspektor
Nadzoru oraz uprawniony geodeta zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r, w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r. wpisem do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru tyczenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych oraz
wszystkich prac ujetych w ST jest:
— ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

8.1.  Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji DM-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena za catosc robdt geodezyjnych zawiera wszystkie czynnosci wymienione w pkt 5
niniejszej ST obejmujacym wykonanie robot oraz zakup, transport i sktadowanie
materiatow.

Operat geodezyjny wchodzacy w sktad dokumentacji budowy powinien zawierac
dokumentacje geodezyjng, sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy, a w
szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementdéw obiektu
budowlanego.

W wypadku pomiaru przemieszczen i odksztatcen obiektu lub jego podtoza, do
dokumentacji budowy nalezy dotaczy¢ operat z tych pomiarow.

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna, sporzadzona w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, powinna zawiera¢ dane umozliwiajagce wniesienie
zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntow i budynkéw oraz do ewidengji sieci
uzbrojenia terenu.

Poza powyzszym cena obejmuje:

— pobranie niezbednych materiatow z wiasciwego miejscowo Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,



— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi niwelety dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych do pomiardw kontrolnych z ich
stabilizacjg na czas budowy, zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty,
ochrone przed zniszczeniem 1 oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

- inwentaryzacje robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspdtrzednych, facznie z ich zgtoszeniem
do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na
podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych oraz protokotow
kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM 00.00.00,

— wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych
odpowiednimi przepisami,

— inwentaryzacje powykonawcza,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza
ST, zgodnie z dokumentacja projektowsa,

— wyznaczenie obiektow mostowych, tj. m.in.:

zakup i dowdz materiatdw potrzebnych do zatozenia osnowy
realizacyjnej,
prace pomiarowe,
stabilizacja osnowy,
wykonanie szkicow,
utrzymanie zatozonej osnowy realizacyjne;.
— sprawdzenie wykonanych robot

Cena jednostkowa uwzglednia, wykonanie dokumentacji powykonawczej z
naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami), zaktadanie punktu (reperu)
potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
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10.
11.

12.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) i przepisy
wykonawcze do ustawy

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r, w
sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu
informacji o terenie. Dz. U. Nr 30 poz. 297 z 1999 r.

Konstrukcyjne instrukcje techniczne Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133 2 1995 r.
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej. Dz. U. Nr 38 poz. 455 z 2001 r.



M 20.01.12. ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW BETONOWYCH

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementow istniejgcego mostu dla przebudowy mostu w
Przedborowej dz. nr 644 km 0+000 - 0+005.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Roboty objete ST dotyczg prac zwigzanych z robotami rozbidrkowymi istniejagcego
zagospodarowania terenu. ST swoim zakresem obejmuje:

— rozbiérke nawierzchni jezdni w zakresie okreslonym w dokumentagji
projektowe),

— rozbidrke elementow stalowych,

— rozbiorke elementéw betonowych, zelbetowych i konstrukcji kamiennej
przyczotkow mostu,

— utylizacje materiatu z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2.2. Materiat z rozbiorki

Materiatami z rozbiérki beda elementy stalowe, betonowe i zelbetowe oraz
nawierzchni jezdni i chodnika w catosci do utylizacji.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonywania robot:
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob
bezpieczny dla nierozbieranych elementéw konstrukcji. Wykonawca ma obowigzek
zagospodarowa¢ odpady zgodnie z postanowieniami odpowiednich, aktualnych
Ustaw o ich utylizacji i sktadowaniu.

Wymiary elementdéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy zinwentaryzowac podczas
wykonywania prac budowlanych. Przy ewentualnym zniszczeniu elementdéw nie
podlegajacych rozbiorce, Wykonawca musi naprawic zniszczenia na wiasny koszt.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych teren budowy nalezy odpowiednio
oznakowac i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu oséb postronnych.

Za bezpieczenstwo robot w czasie trwania prac rozbiérkowych odpowiada
Wykonawca. Na okres robot rozbiorkowych teren powinien by¢ odpowiednio
zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani osobom postronnym zadne
niebezpieczenstwo.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych na zgodnosc z zakresem okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
— ryczatt dla elementdw rozebranych i zutylizowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robét dokonuije sie:
— na podstawie oceny wizualnej wg pkt. 6.2,
— protokotow utylizacji materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robdt obejmuje:
— odkopanie elementéw,
— rozebranie elementow,

— zatadunek i wywiezienie elementow z rozbiorki,
— utylizacje materiatu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (tekst jednolity) Dz. U. z 2006r.
Nr 129 poz. 902 z pdzniejszymi zmianami

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity). Dz. U. z 2007r. Nr 39, poz. 251 z
pdzniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy ,Prawo ochrony srodowiska", ustawy ,0
odpadach" oraz o zmianie niektérych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z 2001 z pdzniejszymi
zmianami.

4. Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw.
Dz. U.Nr 7 poz. 78 z 2003 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r., w sprawie katalogu odpadéw.
Dz. U. Nr 112, poz. 1206 z 2001 r.

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r, w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktére posiadacz odpaddw moze przekazaé osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku. Dz.
U. Nr 75 poz. 527 z 2006 r.



M 12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia dla przebudowy mostu w Przedborowej dz. nr
644 km 0+000 - 0+005.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Roboty objete ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach
budowanego obiektu, takich jak podpory, ptyta.

1.4.  Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
— Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o
$rednicy do 40 mm,
— Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2.2.  Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;i
projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna



stosowac nastepujgce materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wyprodukowanag i badang zgodnie z
normga PN-EN 10080.

Zastosowana stal konstrukcyjna powinna:
— charakteryzowac sie minimalnymi parametrami wytrzymatosciowymi:
o granica plastycznosci Re (min) 500 MPa,
o wytrzymatosc na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— byc¢ spajalna zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 (tzn. rownowaznik
wegla w analizie wyrobu powinien wynosi¢ CE<0,50 oraz powinna byc¢
ograniczona zawartosc¢ pierwiastkdw zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 10080)

— spetnia¢ wymagania odnosnie ciggliwosci, przynajmniej jak dla stali klasy B wg
PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re 21,08, wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie
wzgledne przy maksymalnej sile Agt>5) lub wyzszej jak dla stali klasy C wg PN-
EN 1992-1-1 i PN-H-93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08+1,15, wydtuzenie wzgledne
A10210 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt>8)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac sie granica
plastycznosci 400+600 MPa oraz ciggliwoscig przynajmniej jak dla klasy A wg PN-EN
1992-1-1 (tzn. Rm/Re 21,05, wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie wzgledne przy
maksymalnej sile Agi>2,5).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢
z odpowiednig norma lub aprobata techniczng (wydang przez upowazniong jednostke
naukowo-badawcza np. IBDiM)

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub Srednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inspektora Nadzoru oraz projektanta.

Zaswiadczenie o jakosci:

— Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcowki, pretow wytwodrca jest obowigzany dotgczy¢ dokument
kontroli — swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204), stwierdzajacy zgodnos¢
wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzujg dokumenty okreslone w punkcie

W swiadectwie odbioru nalezy podac:



0O O O O O O

(@)

nazwe wytwaorcy,

nazwe odbiorcy,

date wystawienia swiadectwa odbioru,

gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg
analizy wytopowej,

mase partii.

— Cechowanie
Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw,
kregu lub do wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni nalezy podac w sposob trwaty:

@)
(@)

O O O O

nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, Srednice
nominalna, mase wiazki lub kregu, numer wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni),

dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji
stopniowanych pakowanych wspolnie w wigzke,

numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni,

schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.

— Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzuja nastepujace dokumenty:

(@)

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba

sztuk, srednicg, dtugoscig, odnosnikiem do rysunku z dokumentag;ji

technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych

do pozycji ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy - dokument zawierajacy nastepujace

dane:

— nazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkédw z dokumentacji
technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat, dla ktérych wystawione sg deklaracje
zgodnosdi,



— dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

— wykaz Swiadectw odbioru — dla kazdej srednicy i dla kazdego
wytopu pretow i walcowek uzytych w procesie produkcji partii
produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych)
dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

o Swiadectwa odbioru — na materiaty uzyte przy produkgcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji
zgodnosci dostawy.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak
rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i
pretow gtadkich wg PN-82/H-93215,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcowki i pretow
zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o
wiekszych srednicach.

Wymiary i masy:

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne
odchytki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz
zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie
zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.2.4. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do érednicy
pretow gtownych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz
12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.2.5. Podkfadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do
pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub
pretow stalowych.



2.2.6. Elektrody do spawania zbrojenia
Nie dopuszcza sie spawania zbrojenia na budowie w zadnej formie.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania zbrojenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
— lekki zuraw samochodowy — w miare potrzeby do roztadunku zbrojenia,
— sprzet do transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W
szczegoOlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP. Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne
dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym. Masa wiagzki nie
powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w
sposdb zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami
PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie



narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie zbrojenia do utozenia,
— montaz zbrojenia,
— t3czenie pretow,
- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3.  Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdza oczyszcza sie szczotkami recznie
lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opalac az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

5.3.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkgcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i
wyciagarek.

5.3.3. Ciecie i giecie pretow
Ciecie pretéow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow.
Prety ucina sie z doktadnoscia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-



91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o Srednicy d <
12 mm.

Prety o $rednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

W miejscach zagie¢ i zataman elementédw konstrukgcji, w ktorych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia
rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

54. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-
91/S-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretdbw betonem, nalezy stosowac podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie
innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za
pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez wigzanie
na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0
mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie
i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5.  taczenie pretow

5.5.1. Zasady faczenia pretéw
kaczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042.

5.5.2. taczenie pretow za pomoca spawania



Nie dopuszcza sie spawania zbrojenia na budowie w zadnej formie.

5.5.3. taczenie pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie faczenie na zaktad (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow
nalezy wigza¢ miekkim drutem w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadow w
potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w
przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042.
Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze

by¢ wiekszy niz:
— dla pretow zebrowanych ~ 50%,
— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretéw taczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.6.  Kotwienie pretéw

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy
betonu nalezy wykona¢ wg normy PN-91/S-10042 i dokumentacji projektowe;.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajagce zgodnos$¢ materiatbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

6.3. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw



Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢
z dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi jak dla robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-
82/H-93215 nalezy sprawdzic:

— zgodnosc¢ dostarczonej partii z zaméwieniem,

— zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretéw w przypadku pozycji
prostych i/lub wymiary figur w przypadku pozycji gietych.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono
prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystapity
watpliwosci co do wihasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosic
reklamacje producentowi lub poddac¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Inspektor powinien
stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— Srednice i ilosci pretow,
- rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dtugosc pretdw,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgieé oraz zakotwien pretow,
— wielkosc¢ otulin zewnetrznych,
— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinny przekracza¢ = 0,5
cm,
— roznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od
projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,
— dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o



wiecej niz + 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie
powinno przekracza¢ 3%,

roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan
projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac 3%,

miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza
Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

8.

t (tona) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa.
szt. (sztuka) wykonanego zbrojenia poprzez prety kotwigce

ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem
gatunkow stali, Srednic i ksztattéw pretow,

zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretdow w poszczegolnych
przekrojach,

usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,

prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,
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zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:

9.

pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych Robét zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

10.

vk wn o=

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
taczenie pretéw ,na zaktad”,

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu / montaz
pretow kotwiagcych - dybli, zgodnie z dokumentacja projektows i niniejsza ST,
wykonanie niezbednych pomiardw,

oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,

uporzadkowanie miejsca robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN 10080  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

11



M 13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego dla
przebudowy mostu w Przedborowej dz. nr 644 km 0+000 - 0+005.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Roboty objete ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego, oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektow inzynierskich, tj.:

— wykonaniem mieszanki betonowe;j,

— transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.

1.4.  Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

— Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C 20/25.

— Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm3 do 2,6 kg/dm3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

— Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczanie wybrang metoda

— Klasa betonu wg PN-B-06250 - symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na S$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosc
gwarantowana Ry°® (np. beton klasy B30 przy Ry® = 30 MPa).

— Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1okreslane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fe oy1) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube).

Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna oznaczana na
probkach szesciennych 150x150 mm

Wg Wg
PN-EN 206-1:2014 | PN-B/88-06250




Beton C30/37 B35* 35
konstrukcyjny

Beton C20/25 B30* 30
konstrukcyjny

— Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonac beton do jego masy
w stanie suchym.

— Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

— Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong
wartosc cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

— Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych
sktadnikdéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

— Zarbb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajacego lub pojemnika transportowego.

— Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru.

—  Trwato$¢ - zdolnos¢ konstrukgji lub jej czesci do zachowania odpowiedniej statecznosci i
uzytkowalnosci w czasie projektowego okresu uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem i przy
wtasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw.

— Okres uzytkowania - okres, w ktérym wiasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie s3
zachowane na poziomie niezbednym do spetnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod
warunkiem, ze dana konstrukgcja jest wtasciwie utrzymywana.

— Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego powinny by¢ spetnione wymagania podane w
.Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Nalezy stosowaC materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktorych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskag Norma, Norma
Zharmonizowang, aprobata techniczng wydana przez IBDIM lub europejska aprobata
techniczna.



Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien
dostarczy¢ Wykonawcy dowdd dostawy, na ktérym sg nastepujace informacje:
— nazwa wytworni betonu,
— numer dowodu dostawy,
— data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,
— numer rejestracyjny ciezarowki lub identyfikacja pojazdu,
— nabywca,
— nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,
— ilo$¢ mieszanki w m3,
— godzina dostawy betonu na miejsce,
— godzina rozpoczecia roztadunku,
— godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawiera¢ nastepujace dane:
— klase wytrzymatosci,
— klase konsystencji,
— rodzaj i klase wytrzymatosci cementu,
— typ domieszki i typ dodatku.

2.2.  Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mieC wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja
projektowag oraz klasami ekspozycji w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1 i PN-B-
06265:

— beton fundamentéw — XC2,
— beton kap — XC4, XD2, XA2, XF2.

2.3.  Sktadniki mieszanki betonowe;j

Przez caty okres betonowania musza byC zapewnione dostawy identycznych
sktadnikéw mieszanki betonowe).
Dla betonow wyklucza sie:
— zmiane sktadu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego
elementu konstrukgji,
— stosowanie wody i kruszywa z recyklingu.

2.3.1. Cement
2.3.1.1.  Wymagania dla cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-EN 197-1 oraz ww. rozporzadzenia MTIGM. W warunkach agresywnego
srodowiska, dla betondéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie jedynie
cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow).
Nalezy stosowac cement tego samego typu, pochodzacy od jednego dostawcy.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki



CEM | niskoalkaliczny - do betonu klasy C30/37 - klasy 42,5 N, spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem zgodnym
z Rozporzadzeniem, tj.:

— zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu)
C3S - nie wieksza niz 60%,

— zawartosc okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie
wieksza niz 7%,

— zawartosc alkaliéw nie powinna przekraczac 0,6%.

Cement musi posiadac¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke
certyfikujaca.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego
cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest) wraz z
wynikami badan.

Przechowanie cementu powinno by¢ okreslone w normie PN-EN 197-1.

2.3.2. Wymagania dla kruszyw

Do betonu nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom
normy PN-86/B -06712/A1:97 z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz
symbol liczbowy klasy betonu.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane
badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon,
trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w
cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania
mieszanki betonowe;j.

W  przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy
dopilnowa¢, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukgcji betonowe;.

2.3.2.1.  Kruszywo grube
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej
ptaszczyznie, prostopadtej do kierunku betonowania.

a) Kruszywo grube do betonéw klas C25/30 i wyzszych
Kruszywo grube do betonéw klas C25/30 i wyzszych powinno spetnia¢ wymagania
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Rozporzadzenia oraz wymagania dodatkowe:

— zawartosC ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) - do 20 %
(kategoria wg PN-EN 12620+A: SI20),

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1% lub reaktywnos¢
alkaliczna metoda szybka wg PN-B-06714-46 — 0 stopien reaktywnosci (tj.
ubytek masy <0,5%),

— zawartosC zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000, rozdziat 12 - do 0,2%
(kategoria AsQ,2),

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B- 06714-12 - do 0,25%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-EN 1744-1,

— w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

— dla betondéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone doswiadczalnie.

2.3.2.2.  Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny byc¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz
2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajgce wymagania wg PN-EN 12620+A1 oraz wymagania
dodatkowe:
— zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych wg PN- EN 1744-1 barwa nie
ciemniejsza od wzorcowej,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, nie
wywotujgca zwiekszenia wymiardow liniowych ponad 0,1%,

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Dostawca, przez obstugujace proces produkcyjny laboratorium, powinien realizowa¢
i dokumentowac zakres badan kruszywa wg PN-EN 12620+A1 i PN-EN 206-1:2003 w
trakcie trwania dostaw.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggodw miejskich. Stosowanie
wody wodociggowej nie wymaga badan. Jezeli woda nie jest czerpana z wodociggu to
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Do mieszanki zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych modyfikujacych
wihasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu poprawiajacych wtasciwosci betonu
lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci. Zawartos¢ catkowita
stosowanych domieszek powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.



Zastosowane domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.

W stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegolnie istotne sa:

— zawartosc chloru i chlorkéw rozpuszczonych w wodzie,
— zawartosc alkaliow,
— oddziatywanie korozyjne.

Zawartos$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci
podanych w PN-EN 206-1.

W  przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Do mieszanki przeznaczonej do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasach ekspozycji XF2+XF4 zaleca sie stosowanie domieszki
napowietrzajacej. Kompatybilnos¢ domieszek z  zastosowaniem domieszki
napowietrzajacej nalezy sprawdzi¢ oznaczajac charakterystyke poréw w betonie
metoda zgodng z PN-EN 480-11. Charakterystyka poréw powietrznych w betonie
powinna przedstawiac sie jak ponizej:

a) dla betonow w klasie ekspozycji XF2 oraz XF3
— zawartos¢ mikroporéw o srednicy ponizej 0,3mm (Asoo) : 21,0%
— wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie: : <0,250

b) dla betonéw w klasie ekspozycji XF4
— zawartos¢ mikroporéw o srednicy ponizej 0,3mm (Aso0) : >1,5%
— wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie:  <0,200

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co moze skutkowac¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci
kohcowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz
zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac srodki opdzniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobrac ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w
roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng roznic w
zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu unikniecia powstawania
stykow roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze miec
wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkdw opdzniajacych
wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na
utrzymanie jednolitosci barwy.

Domieszki chemiczne i dodatki mineralne stosowane do mieszanki betonowej
powinny uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

24.  Srodki antyadhezyjne

Wybor  srodka antyadhezyjnego powinien by¢ dostosowany do rodzaju
zastosowanego deskowania. Srodek adhezyjny, zgodnie z zapewnieniem producenta,
nie powinien niszczy¢ struktury betonu, powodowac powstawania pecherzy ani
przebarwien.



2.5.  Sktad mieszanki betonowej

2.5.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Przy betonowaniu danego obiektu mieszanka betonowa powinna w catosci
pochodzi¢ od jednego producenta, a uzyte materiaty powinny pochodzi¢ z tego
samego zrodta dla catosci robdt. Nie nalezy stosowaé materiatow z recyklingu.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz
z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz
wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 i
nastepujgcymi zasadami:

a)

b)

d)

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich
proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra
pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci; krzywa granulometryczna
powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku
do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac
rowniez pod uwage ilos¢ wody zawartej w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego, zalecanego stosunku w/c=0,42 (w zadnym
wypadku nie wiekszego niz 0,45 dla betonu klasy C30/37). Dla betonu w klasie
ekspozycji XD3 w/c nie powinien by¢ wiekszy niz 0,4). W trakcie betonowania
catego elementu nalezy utrzymywac wspotczynnik w/c na tym samym poziomie.
Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych dla obiektu nie powinny
przekraczac 0,02, co wymaga kontroli w wytwérni i na budowie.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej
technologii betonowania. Zgodnie z norma PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej
przez Wykonawce technologii nalezy stosowa¢ beton o konsystencji od S2 do
S3. Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczac:
wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
przedziatbw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.



Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami
napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+315mm 0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55

Beton narazony na staty dostep wody, przed

. 4+6 4,5+ 6,5
zamarznieciem

f)  Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakgji, dla frakcji najdrobniejszej
pozostatosc na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.

g) Zawartosc frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna byc¢ jak najmnigjsza i
jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez
wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm

— 37% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm

h)  Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowe:

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masa
objetosciowa,

i) Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

j) Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10°C), $redniag wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢
wg wzoru:

fem > fok + 6 [MPa]

k)  Zawartos¢ chlorkdw, okreslona jako zawartos¢ jondw chloréw w odniesieniu do
masy cementu, nie powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze zbrojeniem
stalowym.

1) Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac¢ sie umiarkowanym rozwojem
wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206-1.

2.5.2. Wymagane witasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci betonu

Lp | Cecha Wymaganie Metoda  badan
wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 4 % dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych | PN-B-06250

bezposredni kontakt z woda i chemicznymi Srodkami
odladzajacymi




Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W10) dla wszystkich elementow PN-B-06250

Mrozoodpornosé | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania (F200)

Wytrzymatos$¢ na | Wytrzymatos¢ na Sciskanie wykonanego betonu powinna | PN-EN 206-1
Sciskanie by¢ co najmniej réwna zaprojektowanej wytrzymatosci dla
danego elementu,

2.6. Materiaty do pielegnacji betonu

Woda do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Stosowanie do pielegnacji i ochrony betonu preparatow pielegnacyjnych oraz
systeméw izolacji powinno by¢ zgodne odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi oraz zaleceniami Producenta.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowe;j

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajacych
powtarzalnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkow oraz
majacych oprzyrzagdowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co
pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe powinny by¢ dozowane masowo. Woda
zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub
objetosciowo.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje sktadnikow mieszanki

e . Cement, woda, Domieszki i dodatki
Sktadniki mieszanki . . . o
. domieszki i dodatki Kruszywa stosowane w ilosci < 5
betonowej S ko o
stosowane w ilosci > 5% %
Dopuszczalne tolerancje
P J £2% +3% +5%
(w % wagowo)

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z



wymaganiami PN-EN 206-1 i musi zapewniac:
— mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
— mieszanie sktadnikow musi sie odbywal w betoniarce o wymuszonym
dziataniu, zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na
wilgo¢ atmosferyczna.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtosc nie wiekszg niz 10m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowal wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000drgan/min., z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcego w ptaszczyznie poziomej. Belki i faty
wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna
transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymaganag szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani
wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C

i nie dtuzszy niz poczatek wigzania cementu.

W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas
wigzania w ilosciach zgodnych z kartg techniczng. W przypadku mieszanki betonowej
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nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy
catkowicie roztadowac w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach),
mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek
nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to
niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania
mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym
wysiegnikiem,
— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych
urzadzen do betonu,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogéblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz
wymaganiami  norm PN-EN ~ 206-1, PN-99/S-10040, PN-EN 13670 i

.Rozporzadzeniem”.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe),
- pielegnacje betonu,
— rozbiorke deskowan,
— wykanczanie powierzchni betonu,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez

Inspektora Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, itp.,
— prawidtowosc¢ wykonania zbrojenia,
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— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowsa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych
wymaganag wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowos¢  rozmieszczenia i niezmiennos$¢  ksztattu  elementéw
wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Deskowania

5.4.1. Wymagania ogolne

Wybér systemu deskowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien
zapewnic ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni
betonu.

Wykonawca na prosbe Inspektora Nadzoru dostarczy projekt techniczny deskowan
wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej i wg wtasnego
opracowania na bazie odkrywki istniejacych fundamentdéw oraz zgodnie z PN-S-10040.
W  przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i ewentualnego obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukgji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sa
niedozwolone,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem  warunkow
atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
specjalnego oleju do form.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukgcji. Wykonawca powinien zawiadomic
Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inspektor byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem
betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektowa:
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— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o = 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
o -0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
o +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
o -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
o +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy
te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgji.

Zaleca sie stosowanie deskowan systemowych, zapewniajacych wysoka jakosc
wykonywanych robot oraz umozliwiajacych tatwy montaz, demontaz i wielokrotnos¢
uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatdw firmowych, musza posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez IBDiM.

W przypadku zastosowania deskowan tradycyjnych, zaleca sie wykonanie ich z desek
drzew iglastych Il lub IV klasy o minimalnej grubosci 32mm i maksymalnej szerokosci
18cm lub materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna bakelityzowana o
cienkich stojach lub ptyty pilsSniowe, o grubosci zapewniajacej catkowita sztywnos¢
poszycia po wypetnieniu deskowan masa betonowa. Deski powinny by¢ jednostronnie
strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. W przypadku stosowania desek
bez wpustu i pidra, nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnianie stykdw Scian
z dnem deskowania. Zaleca sie stosowanie sfazowan o wymiarach 2-4cm na stykach
dwéch prostopadtych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie
sfazowania wykonac réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim
przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekte rozmieszczenia zbrojenia.
Zmiane rozmieszczenia zbrojenia musi zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Zaleca sie
wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajacych sie z masa betonowa
przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic itp.

5.4.2. Aplikowanie srodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie srodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze.
Srodek nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcja producenta natryskiem, watkiem, pedzlem
lub gumowa rakla.

Przy aplikacji srodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzegac zasad:

— Srodki powinny by¢ rozktadane rownomiernie, niezbyt gruba warstwa.
Szczegdlnie jest to istotne w przypadku materiatéw na bazie rozcienczonych
olei naktadanych na niechtonne powierzchnie deskowan - zbyt duza
koncentracja srodka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu sie
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brudu, a takze mieszaniu sie srodka z powierzchniowa warstwa mieszanki
betonowej w trakcie jej uktadaniu. Skutkuje to powstawaniem plam i
przebarwien w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu,

— nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcja
producenta — zbyt niskie temperatury powoduja wzrost lepkosci $Srodka
antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwiekszenie mozliwosci wigzania pecherzy
przy powierzchni deskowania,

— przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy
bra¢ pod uwage mozliwos¢ opdznienia czasu wigzania betonu, co moze
powodowac zmiane koloru betonu i pdzniejsze pylenie powierzchni. Uzycie
wodorozcienczalnych emulsji wymaga przestrzegania reziméow odnosnie
temperatur ich stosowania (przewaznie > 0°C),

— niezaleznie od stosowanego S$rodka antyadhezyjnego nalezy zadba¢, aby
preparat byt nanoszony na czystg powierzchnie, w minimalnej ilosci.

Przy natryskiwaniu Srodka nalezy zwroci¢ uwage czy strumien preparatu jest
prostopadty do deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity
strumien. W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci
srodka antyadhezyjnego, nalezy przetrze¢ cata powierzchnie deskowania scierkami z
materiatu o duzej chtonnosci.

W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy, usungé nadmiar preparatu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wytacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie
zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowac
wytacznie wagowo z dokfadnoscig kruszywa wg pkt.3.2. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien byc¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu
mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek
redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku.

5.6. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.6.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;j
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Przed przystagpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6.2. Ukfadanie mieszanki betonowej
5.6.2.1.  Wymagania ogodlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 1,0 m od
powierzchni, na ktéra spada. Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych
nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zalecen:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci do 40cm (a w szczegdlnych przypadkach, jak
podciete deskowanie, geste zbrojenie, do 30cm), zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie
wibratorow wgtebnych butawowych, nalezy uzywac wibratorow wgtebnych
pretowych,

— przy betonowaniu elementéw z przeswitami zbrojenia <5 cm, po
przystosowaniu deskowania, mozna uzywac¢ wibratorow przyczepnych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,

— przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15
min. poniewaz zbyt dtugi okres betonowania moze doprowadzi¢ do
wystgpienia roznic w kolorystyce elementu lub powstania ciemnych plam na
powierzchni betonu wskutek zaschniecia zaprawy na deskowaniu (defekt ten
wystepuje bardzo czesto podczas wykonywania elementow przy wysokich
temperaturach zewnetrznych),

— nalezy zabezpieczy¢ mieszanke betonowa przed intensywnymi opadami przez
okrycie deskowania folig. Duza ilos¢ wody dostajacej sie do deskowania w
trakcie zageszczania mieszanki moze doprowadzic do wyptukania
zaczynu/zaprawy z mieszanki betonowe;j.

5.6.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i
wktadki byty obetonowane, grubosc¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a
beton osiggat przewidywana wytrzymatosc. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania
nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu
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nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— przewidzie¢ migjsca zrzutu mieszanki w réwnych odstepach,

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na
minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani
deskowania butawa wibratora (minimalna odlegtos¢ butawy od deskowania w
czasie wibrowania nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,

— butawa powinna by¢ zanurzana prostopadle w regularnych odstepach
wynoszacych 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora,
wynoszacym zwykle od 8 do 10 Srednic butawy wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle
wynosi 0,3+0,5 m,

— grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni
betonu ptyt i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno byc¢ trwate i sztywne

5.6.4. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na
przemian, tak aby wyeliminowac wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposdb ciggty
I przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy
uktadac warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Gorna powierzchnia poszczegolnych
warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspdlnej ramie.
Zageszczanie mieszanki za pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko
dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien
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by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow
atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.6.5. Przerwy w betonowaniu
5.6.5.1.  Wymagania ogodlne

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej. W prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze
przerwa w betonowaniu powinna byc¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub
po catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej
warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
wtasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajacych na jako$¢ konstrukgji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku
nalezy starannie przygotowa¢ do pozZniejszego potaczenie betonu stwardniatego z
betonem swiezo natozonym poprzez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu,
— obfite zwilzenie wodg,
— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci
2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm;
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.7.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i
wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukgja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowe;j
temperatury +15°C w chwili uktadania. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ uformowany
element przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna byc¢
wyzsza niz 35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢
nizsza niz 5°C.

Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrocony do minimum, przy zatozeniu,
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Ze temperatura masy, w czasie transportu nie spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemnos¢
$rodka transportu nie bedzie mniejsza od 6m3. Nalezy dazyé do transportowania
jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku ma by¢
prowadzona tak, aby betonowozy z mieszanka nie byty przetrzymywane na budowie.
Jezeli temperatura mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢ ona
wbudowana w element konstrukcyjny.

W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczajg +25°C betonowanie nalezy
wykonywac najlepiej w nocy i do pielegnacji betonu stosowac srodki odpowiednie dla
temperatury dziennej.

b)  Betonowanie w warunkach zimowych

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszg zostac
spetnione nastepujace wytyczne:

— Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze
Sniegu i lodu oraz posmarowane srodkami antyadhezyjnymi,

— Ziacza srubowe szalunkdw powinny by¢ zabezpieczone smarami,

— Zbrojenie i cata konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami sniegu
poprzez zastosowanie plandek.

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonieciu
powierzchni poziomych plandekami lub folig przykryta dodatkowo warstwg mat
izolujgcych termicznie np. stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci 5cm.
Dopuszcza sie rowniez wykonanie namiotu ostaniajgcego betonowany element i
utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomoca nagrzewnic. W takim
przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma by¢ monitorowana.

) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu.

5.8. Pielegnacja betonu

5.8.1. Wymagania ogolne
Po wykonaniu robot betonowych nalezy stosowac pielegnacje termiczng i
wilgotnosciowg betonu. Pielegnacje betonu nalezy prowadzi¢ zachowujgc minimalne
okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670:2011.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.8.2. Temperatura dojrzewania betonu
W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w
poszczegblnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze.
Szczegodlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
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zabezpieczenia betonu przed zamrozeniem. Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢
beton utozony w deskowaniu przed wptywem nagtych zmian temperatur.

5.8.3. Okres przetrzymywania betonu deskowaniu
Poszczegolne elementy konstrukcji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w
deskowaniu przez rézne okresy czasu. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uzyskania
roznej kolorystyki powierzchni tych elementow. Nalezy rowniez uwzgledni¢ wptyw
warunkow atmosferycznych na szybkos¢ dojrzewania betonu i tym samym na szybkosc
rozdeskowywania.

5.8.4. Zabezpieczenie konstrukgji przed gwattownym odparowaniem wody
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania nalezy chroni¢ odstoniete powierzchnie
betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +0°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu
i prowadzi¢ ja co najmniej przez 5 dni (przez nawilzanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy nawilza¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
4 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda powinna
mie¢ temperature zblizong do temperatury powierzchni betonu i powinna by¢
pozbawiona wszelkich zanieczyszczen. Nie nalezy przy tym dopusci¢ do nadmiernego
polewania betonu i sptywania wody po powierzchni betonu. Nalezy uwaza¢ by nie
uszkodzi¢ mechanicznie stabej powierzchni nowo utozonego betonu
Beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez co najmniej:
— 5dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
— 10 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkdéw pielegnacyjnych oraz systemow
izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.8.5. Pielegnacja betonu w obnizonych temperaturach
Nie nalezy wykonywa¢ betonu w okresie obnizonych temperatur, jednak w
przypadkach szczegdlnych moze dojs¢ do koniecznosci jego pielegnacji w
temperaturze ponizej +5°C. Mozna wdwczas stosowac jedng z metod:
— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie
konstrukcji materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utrata
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ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukgji — podgrzewanie cieptym
powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku
zastosowania tej metody nalezy zwrdcic uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,

— zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowac
predkosc¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni
betonu; duze roznice temperaturowe i wilgotnosciowe w poszczegdlnych
miejscach elementu moga doprowadzi¢ do duzych zmian kolorystyki),

5.9. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania.

Catkowita rozbidrka deskowan konstrukgji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim
ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Sposob i termin usuniecia deskowan
nalezy przyjmowac zgodnie z PN-99/S-10040.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostac
dokonane przez laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego
fragmentu obiektu. Demontazu deskowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu
wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni
elementow.

5.10. Wykanczanie powierzchni betonu

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni
betonowych:

— réownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

— ksztattowanie odpowiednich spadkédw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowac¢ podczas betonowania elementu. Powierzchnie powinno sie
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— pekniecia sg niedopuszczalne,

— rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich
rozwartos¢ nie przekracza 0,1mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min 1,0cm, a dtugos¢ rysy nie przekracza 1m,

— pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1,0cm a powierzchnia na ktérej wystepuja nie
wieksza niz 0,5% powierzchni betonowanej,
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— réwnos¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2mm,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. dopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

— ewentualne taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) ktdre spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystajgce z betonu po rozdeskowaniu, powinny byc¢
obciete przynajmniej 2,5cm pod wykonczong powierzchnie betonu, a otwory
wypetnione zaprawag cementowa,

— wszystkie uszkodzenia powierzchni muszg zosta¢ naprawione na koszt
Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a
zagtebienia wypetnione.

Jako wypetniacz moze byc¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz

ich mieszaniny. Dobor wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej

warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich — wypetniacz drobnoziarnisty).

Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2mm nalezy naprawic

betonem cementowym wykonanym wg specjalnej technologii. Do naprawy

uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie materiaty stosowane w

budownictwie mostowym posiadajgce Swiadectwa dopuszczenia wydane przez

IBDiM.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejagcych warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

Sprawdzenie gabarytéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa. Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w niniejszej ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE Ilub znakiem budowlanym,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzic
witasciwosci  zastosowanych materiatdbw na zgodnos$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola deskowan

Badanie odbiorcze deskowan nalezy przeprowadzi¢ po ich zbudowaniu a przed
rozpoczeciem betonowania.

Podczas odbioru deskowan nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:
— sprawdzenie wychylen elementow z pionu,
— sprawdzenie oznak osiadania,
— sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji lub potaczen
elementow.

6.4. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikbw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed
przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania
robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. Do kazdej partii dostarczonego
cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest) wraz z
wynikami badan.
Producent cementu powinien przedstawi¢  wyniki badan  kontrolnych
potwierdzajacych sktad i wtasciwosci cementu co najmniej raz na miesiac.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1,
— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach
i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na Sciskanie, wg PN-EN 196-1 Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa [MPa] Czasu wigzania (rozszerzalnos¢)
cementu Wczesna normowa, wg PN-EN 196-3 wg PN-EN 196-3
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach [min] [mm]
Klasa 32,5 - >16 > 32,5 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - > 42,5 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >52,5 - > 45

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu
ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

6.4.2. Badania kruszywa
Kruszywa do wykonania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt.2 badanymi wg:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczanie pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych),
— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-
5:2001 dla korygowania recepty roboczej betonu

6.4.3. Badania wody
Woda do wykonania mieszanki betonowej powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN
1008:2004:
— zabarwienie — nie powinna wykazywac
— zapach — nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
— zawiesina — nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkéw

6.4.4. Badania domieszek do betonu
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobata
techniczng na zgodnos¢ z pkt. 2.3.4 i PN-EN 934-2.

6.5.  Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.5.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
— wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
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— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i
pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN 12390-2. Badania powinny by¢ prowadzone w
wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1 oraz w trakcie
betonowania. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt.2.5.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w
sposOb ciagty w trakcie projektowania mieszanki betonowej na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkgji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie przy stanowisku betonowania.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 .

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez
zmiane zawartosci zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu statego
stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2. niniejszych ST.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z przyjeta tolerancjg £2 cm
dla metody stozka opadowego.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w
sposdb ciagty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkgji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy
przeprowadza sie metoda cisnieniowa. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatdw wartosci podanych w tabeli 1

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w
sposob ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkgji.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) w warunkach
budowy nalezy pobrac nie mniej niz:
— 3 probki na dobe
— 6 prébek na partie betonu
Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-
1. Jako podstawowe nalezy traktowac prébki szescienne o boku 150mm.
Badanie betonu powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28
dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielegnowanych wg PN-EN
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12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwoch lub wiecej prébek do
badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku.
Wyniki r6znigce sie o wiecej niz 15 % od sredniej nalezy pominac.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie dla niecertyfikowanej

kontroli produkgji
Liczba ,n" wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie
na prébkach z okreslonej
objetosci
3 >fa+4 > fa—4

$rednia z ,n" wynikéw (fom) | dowolny pojedynczy wynik (fi ) N/mm?
N/mm?

f cm - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
f o - wytrzymatosc charakterystyczna na sciskanie,
f ¢i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 lub
56 dniach dojrzewania dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

W  celu wczesniejszej kontroli wytworca betonu powinien wykona¢ badanie
wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach. Wytrzymatos¢ 7-dniowa powinna wynosic co
najmniej 50% wytrzymatosci 28-dniowe;.

Kontrola powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na wezle betoniarskim zgodnie
z Zaktadowa Kontrola Produkgji.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek
wycietych z konstrukgji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. Partia betonu moze byc
zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymatos¢ okreslona na probkach
kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-1.

6.5.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci
betonu przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowag Kontrolg Produkcji oraz na prdébkach
pobranych przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie wykonywania
obiektu. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku
betonowania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub 5 prébek o ksztatcie
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nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie
z PN-88/B-06250.

Dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na duzych probkach szesciennych.
Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z tabelg 2.

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 metoda zwykta.
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkg;ji
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie wykonywania obiektu.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku
betonowania po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy
probki 150mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F200 jest osiggniety, jesli spetnione sa
nastepujgce warunki:

— probka nie wykazuje peknied,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskdéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

6.5.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
(wodoprzepuszczalnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkgji
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie wykonywaniu obiektu pobierajagc 6 probek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

6.5.8. Pobieranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.5.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukgji

W  przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru moze zlecic
przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.
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Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2)
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-
EN 12504-1),
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791.

6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej
WYynosza:
— 0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— grubosc¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 1 cm,
— rzedne podpar¢ przeset: £ 1 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawy: £ 2 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla kap:
— +1,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
+ 1,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny
+ 1,0 cm dla wymiardéw przekrojoéw w planie

6.7.  Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.10. niniejszej ST. Wszystkie
nieprawidtowosci  wykonczenia powierzchni  musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- m3? (metr sze$cienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony
element, danej klasy na podstawie dokumentacji projektowe;j,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

27



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu.

Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:

— pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych Robét zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot,

— wykonanych badan i pomiaréw inwentaryzacyjnych wg wskazan ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— wytworzenie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i
pielegnacja,
— rozbiodrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbidrkowych,
— wykonanie badan i pomiardw,
— uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

3. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-B-06712/AZ1:1997  Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 11:
Oznaczanie charakterystyki poréow powietrznych w stwardniatym betonie.

6. PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na cemencie i/lub
wapnie — Wymagania i metody badan.
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

PN-EN 1008
PN-B-06250
PN-S-10040

i badania.
PN-S-10042
Projektowanie.
PN-B-04500
PN-EN 12504-1

Woda do zarobowa do betonow.
Beton zwykty.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i

badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2
odbicia.

PN-EN 12504-4
PN-EN 13791

Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby

Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.
Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i

prefabrykowanych wyrobach betonowych.

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7
ciSnieniowe.
PN-EN 13670
PN-EN 12390-1
badania i form.
PN-EN 12390-2

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek .
Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody

Wykonywanie konstrukcji z betonu
Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan

wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3
PN-B-06714-12
obcych.
PN-B-06714/13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
bezposrednia.
PN-B-06714-26
organicznych.
PN-B-06714-28
bromowa.
PN-B-06714-34
PN-B-06714-40

PN-B-06714-46:1992

Badania betonu. Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania.
Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci siarki metoda
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej metoda szybka.

PN-EN 932-3

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 933-1

ziarnowego — Metoda

PN-EN 933-3

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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48.
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50.
51.
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53.
54.

55.

tamania kruszyw grubych.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie suszarka z wentylacja .

PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1  Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$é1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-EN 1367-3  Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1367-6  Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli.

PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003: Beton-Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620+A Kruszywa do betonu

PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.
U. nr 63. poz. 735.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r
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M 13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego
dla przebudowy mostu w Przedborowej dz. nr 644 km 0+000 - 0+005.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Roboty objete ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 (B15), oraz utozeniu go jako
beton wyrownawczy.

1.4.  Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, o wytrzymatosci
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25 (B 25),

— Klasa betonu wg PN-B-06250 — symbol literowo-liczbowy np. B20 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na S$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosc
gwarantowana Ry® (np. beton klasy B20 przy Ry, = 20 MPa),

— Klasa wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 - okreslana na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy
150mm i wysokosci 300 mm (fe, o) lub na probkach szesciennych o boku 150mm (fek,cube)-

Wg Wg fck, cyl fck,cube
PN-EN 206-1:2014 PN-B/88-06250 [N/mm?] [N/mm?]
. Beton C12/15 B15 12 15
niekonstrukcyjny

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.



Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-06250.
2.2.  Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja
projektowa oraz klasami ekspozycji w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1 i PN-B-
06265.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 i PN-B-06265 dla betonu niekonstrukcyjnego: XO0.

2.3.  Sktadniki mieszanki betonowe;j

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C 20/25 powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM [ niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN
197-1. Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 i
BN-6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda dostawa
cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiadac
wymaganiom ST M-13.01.00.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie
wody wodociggowej nie wymaga badan. Jezeli woda nie jest czerpana z wodociaggu to
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien byc¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN
206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium wytworni betondw i wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1.  Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.



3.2.  Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej i samej mieszanki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan jesli wystepuja),
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe),
- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inspektora Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan (jesli wystepuja),

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czystos¢ deskowania (jesli wystepuje),

— obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajagcych wymagana wielkos¢ otuliny
(w przypadku betonu zbrojonego)

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i zapewnienia niezmiennosci ksztattu dla
elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (jesli wystepu;ja),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem  warunkow



atmosferycznych,
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia
£ 1cm.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywal zgodnie z zasadami
podanymi w ST M-13.01.00.

54. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkdéw atmosferycznych w trakcie
betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajagce zgodnos$¢ materiatbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

6.3.  Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlega wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz ST M-13.01.00. Wyniki kontroli
badania na Sciskanie powinny by¢ zgodne z pkt 1.4. — wytrzymatos¢ na Sciskanie
betonu C12/15.

6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie (jesli wystepuje) powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem



kontroli w czasie odbioru powinny byc:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach.
— wymiary elementdédw nie powinny rozni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
— m3 (metr szecienny) wykonanego betonu niekonstrukcyjnego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

8.2.  Sposob odbioru robot

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu.

Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:

— pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych Roboét zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot,

— wykonanych badan i pomiaréw inwentaryzacyjnych wg wskazan ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



10.
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oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie i transport mieszanki,

wykonanie deskowania (o ile wystepuje),

utozenie mieszanki betonowej,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa
otwordw jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
oczyszczenie stanowiska pracy,

wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na sciskanie prébek do badania.
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12350-1:2012 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



M 13.03.03. PRZEPUST Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania montazu i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem czesci przelotowej przepustéw z zelbetowych
prefabrykatow ramowych 300x200cm (Swiatto) z betonu klasy min. B-30 (C25/30)
dla przebudowy mostu w Przedborowej dz. nr 644 km 0+000 - 0+005.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z robotami dotycza wykonania,
warunkoéw wykonania, dostawy i wymagan montazu elementow prefabrykowanych (o
parametrach zgodnie z dokumentacjg) wraz przygotowaniem do nadbetonowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Materiatami sg zelbetowe prefabrykaty ramowe 300x200cm (Swiatto) z betonu klasy
min. B-30 (C25/30).

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega cechowaniu przy odbiorze. Nalezy
go cechowal¢ w sposdb czytelny i trwaty. Cecha powinna zawieraC znak
Wytworni, symbol obiektu, numer prefabrykatu. Za jako$¢ wykonywanych i
wbudowanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest Wykonawca.

2.2. Wymagania materiatowe do produkgji prefabrykatow

Elementy nalezy wykona¢ z betonu klasy zgodnie z dokumentacja (dopuszcza sie
klase nizszg betonu prefabrykatu niz opisang w dokumentacji pod warunkiem
uzyskania wymaganej nosnosci dla obiektu), stosujagc materiaty odpowiadajace



wymaganiom podanym w ST M-13.01.00.Beton konstrukcyjny, M-12.01.00.Stal
zbrojeniowa klasy A-11IN, BSt500S.

2.3. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatow
powinny odpowiadac¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec i rys.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie
do gtebokosci 5mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do
10mm i dtugosci do 50mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyrbwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

Poszczegdlne rodzaje elementdw powinny byc¢ sktadowane oddzielnie.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu

mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia
uktadania prefabrykatéw

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosc
co najmniej 0,75R (W).



5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady dotyczace wykonywania robét podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie prefabrykatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow
(Wytwornie). Przed przystgpieniem do produkgji prefabrykatéw.

Elementy powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z dokumentacja
projektowa, atestéw kontroli jakosci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku
uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujgcych oraz uniemozliwiajacych
montaz.

Odrzucone prefabrykaty nie moga by¢ montowane.

5.3. Montaz prefabrykatow

Przed przystagpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologie montazu,
przeprowadzi¢  odpowiedni instruktaz, skontrolowa¢ sprawnos¢ sprzetu
montazowego.

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw
powinny by wypetnione zaprawa cementowg wg PN-B-14501 na wysokosci do 70cm
od dna a powyzej materiatem trwale plastycznym wg ST M 18.01.04.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych na zgodnosc z zakresem okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezagco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robot z
projektem i obowigzujagcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy, a
przede wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie beda widoczne,
a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.

Badania te obejmuja:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,



sprawdzenie materiatéw,

sprawdzenie ~ warunkow  transportu [ sktadowania elementéw
prefabrykowanych,

sprawdzenie montazu prefabrykatéw,

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Badania po zakonczeniu montazu obejmujg sprawdzenie podstawowych wymiaréw
na zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

podstawowych rzednych na koncach przepustu oraz potozenia w planie w
stosunku do trasy,

sprawdzenie prefabrykatow ze wzgledu na uszkodzenia i rysy (powstate w
czasie montazu).

potaczenie i uszczelnienie elementéw.

Usytuowanie wykonanego przepustu nie powinno rézni¢ sie od pokazanego w
dokumentacji o wiecej niz:

7.

+ 10 mm w stosunku do osi drogi biegnacej nad przepustem,
+ 10 mm dla rzednych na koncach przepustu

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

8.

szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu .

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robét dokonuije sie:

9.

na podstawie zgodnosci wykonanych robot wg pkt. 6.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00



.Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
— zakup i zapewnienie niezbednych czynnikow produkgji
— koszt montazu prefabrykatow
— wykonanie i rozbiorke ewentualnych pomostéw roboczych,
— urzadzenia do montazu
— montaz prefabrykatow
— uszczelnienie stykow prefabrykatéw,
— przygotowanie do nadbetonowania
— wykonanie niezbednych badan i pomiarow,
— uprzatniecie placu budowy.
— konieczne roboty towarzyszace.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST powiagzanych



M 15.02.03. 1ZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNE)J

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla przebudowy mostu w
Przedborowej dz. nr 644 km 0+000 - 0+005.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty
pomostu i izolacji ptyty przejsciowej z papy termozgrzewalne;j.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

— Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
.Na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

— Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00. 00 ,Wymagania
0golne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— pape termozgrzewalng,

— Srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.



2.2. Papatermozgrzewalna

— Wymagania ogolne

Nalezy stosowal pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi
adhezje. Mozna stosowac pape, do produkgji ktérej zastosowano elastomeroasfalty, w
ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS lub
plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. Dolna powierzchnia papy
powinna byc¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubosc nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

Zastosowania izolacja musi by¢ odporna na temperature warstwy wigzacej z asfaltu
lanego.

Rodzaj izolacji powinien by¢ dobrany stosowanie do pochylenia ptyty pomostu
obiektu, tak aby zastosowana izolacja uniemozliwiata powstawanie miejsc, z ktorych
woda nie moze sptyna¢ (np. w wyniku pogrubien na zaktadach izolacji arkuszowych).

— Wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach
inzynierskich
Nalez stosowa¢ pape termozgrzewalng uktadang w jednej warstwie. Zgodnie z
.Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej
Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana | Metoda wg
wartos¢

1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-B-04615

2 Dtugos¢ arkusza cm L+1%L? PN-B-04615

3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2% S PN-B-04615

4 Grubos¢ arkusza mm > 50 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/1

5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0snowa nr PB/TM-1/2

6 Gietkos¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615

7 Przesigkliwos¢? PN-90/B-04615
- wedtug PN MPa > 0,5 Procedura IBDIM
- wedtug IBDiM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3

8 Nasigkliwos¢ % <05 PN-B-04615

9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-B-04615
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N > 600

10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-B-04615
zerwaniu® % > 30 lub
- wzdtuz arkusza % > 30 PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza




11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 1
12 | Wytrzymatosé na Scinanie stykéw
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepnos¢ do podtoza 4> Procedura IBDiM
- metoda ,pull off" MPa > 04 nr PB/TM-1/5
- metoda ,$cinania” N > 500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7
14 | Odpornos¢ na dziatanie °C > 100 PN-B-04615
podwyzszonej temperatury, 2h

Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania,
dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce,

2) L — dtugos¢ arkusza papy wg Producenta,

3) S — szerokos¢ arkusza papy wg Producenta,

4) Badanie nalezy wykonac jedna z metod,

5) Badanie nalezy wykonac w temperaturze (20 + 2) °C.

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniac
wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w
suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 15)°C od temperatury mieknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez Producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana wartos$¢ Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia
wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwieni” - Badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy.

2.3.  Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami Producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac
asfaltowy lub zywiczny $érodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢
dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez Producenta papy.

a) Asfaltowe Srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania



Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana warto$¢é Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620
konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23+2)°C fatwo
rozprowadza sig i tworzy
cienka réwna btonke bez
pecherzy
Procedura IBDiM nr
2 Czas wysychania H <12 PB/TM-1/10[23] lub PN-
B-24620
3 Zawartos¢ wody” % 0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja® % <10 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8
5 Lepko$¢, czas wyptywu? s n+5%n? PN-EN ISO 2431
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa jest
zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreélone dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktérych okreélenie
zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe,
2) Badanie nalezy wykona¢ jednym kubkiem.

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac  zywiczny Srodek gruntujacy Wykonawca musi
sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on

przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwos¢

| Jednostka | Wymagana wartos¢

| Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

1

Analiza w podczerwieni

Badanie identyfikacyjne

PN-EN 1767

2 Gestosé g/cm? p £5%p" PN-C-89085.03
3 Lepkos$¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n +5%n>? PN-C-89085.06
- lepkos¢ dynamiczna KU n £5%n? Procedura IBDiM nr TN-
- lepkos$¢, czas wyptywu | S n +5%n>? 3/4/2000
PN-EN ISO 2431
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4

Czas zachowania
wtasciwosci roboczych w
temp. 20°C

Min

> 20

Procedura IBDiM nr
PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5

Przyczepnosc do
podtoza betonowego®
- po utwardzeniu zywicy
- po 150 cyklach

MPa
MPa

Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/6




| | zamrazania i odmrazania

p — gestosc¢ okreslona przez producenta,

n — lepkos¢ okreslona przez producentsa,

nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci,

dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podfoza betonowego.

==

1
2
3
4

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez Producenta zywicy. Posypanie
Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktoérej bedzie
klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny byc¢ idealnie
suche. Zaleca sie stosowanie piaskdow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe
w szczelnych workach foliowych lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia.
Zywic nie nalezy posypywa¢ goragcym piaskiem.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z
powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,
Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po
oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usunac z niej piasek i
odpyli¢ jej powierzchnie.

— Srutownice,
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera
$rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze
by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodna,
Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do
200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz woda pod
wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wada metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy
doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.



3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym,
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwos¢ zanieczyszczenia odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie
podtoza olejem zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy,
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze od sprezarek,
poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni
roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie,
Stosowanie watkdw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej
warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu
asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace,
Stosowanie watkdw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej
warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (max 300 obr./min) do mieszania
sktadnikow zywicznego srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej
Zywica
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym witosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej
czynnosci zabrudzi¢, ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe,
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 4 dysze. Palnik powinien
poruszac sie na kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stata
odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosc



utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania
papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno - lub dwuptomieniowe,

— laski metalowe,
Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok.
10 do 12 mm z kohcem wygietym w ksztatcie rgczki. Laska jest przeznaczona
do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem,
Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20
kg gazu. Zaleca sie stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze
butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniaja
wieksze i state ciSnienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o
szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete

zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,

— 0zhaczenie,
— date produkgji i numer partii,
— wymiary arkuszy papy,

— numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, znak CE lub B.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych
przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni
stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w
jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem
polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by¢ okreslona przez Producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi.

4.3. Transport srodka gruntujgcego
Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny
metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i
elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i



wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze
by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiagzujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Bebny ze srodkiem gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta catos¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac¢ zgodnie z PN-C-81400 i
aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujagcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— znak CE lub B,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
zgodnie z Zaleceniami.

5.2.  Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podfoza betonowego,
— zagruntowanie podtoza betonowego,
— ufozenie izolacji termozgrzewalnej,
— roboty wykonczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okreslic¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

54. 0Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
Producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych:
temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody Jezeli Producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne
nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w
czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosc
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatdéw bitumicznych i +8°C dla
materiatbw z  tworzyw  sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu
rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie
przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze
mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga byc¢ sktadane zadne materiaty
sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
wejsciem 0s6b oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio
przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac sie po wykonanej izolacji jadac z
predkoscig nie przekraczajacg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych
musza stac na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawiac stalowe rynienki, do ktorych moégtby kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej
ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowa¢ zadnych materiatbw ani parkowac¢ samochoddédw i maszyn
budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnie obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez



przeszkolonych pracownikow. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5.  Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu
Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,
rownym i gtadkim podtozu. Jezeli Producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacje mozna ukfada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C.
Czyszczenie podtoza nalezy wykonal przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze
betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100
MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza
po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunac zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka
cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robét.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna
wynosic¢ co najmniej 1,5 MPa.

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji
pytdw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza
wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie o
lokalnych nieréwnosciach 5 mm przy czym nierownosci te nie moga miec
ostrych krawedzi,

— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a
tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac:

o 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
o 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

5.6.  Gruntowanie podtoza

5.6.1. Zasady gruntowania
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Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja Producenta $rodka
gruntujgcego oraz tylko jednym rodzajem srodka gruntujgcego. Podtoza
zagruntowanego zywicznym $srodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym srodkiem gruntujagcym i na odwrdt. Utozenie dwoch srodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnosc izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe
gruntujacg  nalezy  chroni¢  przed zabrudzeniem, wptywem  czynnikow
atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z
materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami Producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna
przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, chyba ze Producent dopuszcza
inaczej. Gruntowanie podfoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez Producenta (zwykle jest
to od 0,2 do 04 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chionnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkdéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie
powinien przekracza¢ 24 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolita barwe, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz
nie zostawia¢ zadnych $ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego,
na powierzchni roztworu utworzy sie bionka, pod ktdérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposdb istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkdéw gruntujacych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukgji
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Producenta zywicy w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
— sposobu oczyszczenia podtoza,
— proporgji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
— sposobu nanoszenia zywicy,
— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét
oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkédw Producenta podczas
wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia
wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét moga spowodowaé
koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

Do gruntowania betonu mozna stosowal zywice, ktore przeznaczone sg do
naktadania na:

— suchy beton (w wieku co najmniej 14 dni)

Ptyte betonowa w zaleznosci od wieku betonu nalezy odpowiednio (scisle wg
zalecen Producenta) przygotowac¢ do utozenia gruntujacego srodka zywicznego.
Srodek zywiczny nalezy przygotowac mieszajac zywice z utwardzaczem w proporcjach
okreslonych przez Producenta. Po naniesieniu srodka na powierzchnie betonu nalezy
swiezo wykonang warstwe zywicy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji. Jezeli instrukcja Producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w
dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez
Producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usunac ziarna posypki piaskowej, ktorg posypano pierwsza warstwe.

5.7.  Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywa¢ jako jednowarstwowa.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowa¢ Roboty, aby rozpoczynac
od najnizszego punktu konstrukgji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby
woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej
(,zasada dachoéwki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podiozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub
zywicznym Srodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po
catkowitym wyschnieciu asfaltowego s$rodka gruntujagcego lub po utwardzeniu
zywicznego srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania
rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy
podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
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Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie
papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiednigj ilosci
energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa
asfaltu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze
tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie
wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijana rolka
papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny
asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowa
Jaska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy
potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy sie ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 10 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4
arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wyciagC i usunac¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji
Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach
wymagaja wykonania Robdt ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej
izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac¢ palnikiem.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robo6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
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aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,
— przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
— date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien
oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robo6t

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu
reka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkoéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie
powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
Zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na

biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
— réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,
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— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna miec jednolity wyglad i jednolitg barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i
inne uszkodzenia,

— prawidtowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda
polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc,
ktore daja gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja,
czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac badanie jej przyczepnosci do podtoza.
Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo
wybranych przez Inspektora Nadzoru polach na obiekcie. Nalezy wykona¢ badania w
min 3 punktach pomiarowych.

Do sprawdzenia przyczepnosci izolacji do podtoza nalezy zastosowa¢ metode ,pull-
off":

Metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy
zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje
nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Naciecie
nalezy wykonac¢ przez catg grubosc izolacji. Na obiekcie nalezy naklei¢ po 3 krazki,
oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary
nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +26°C, w cieniu.
Srednia wartoé¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do poditoza w réznych
temperaturach otoczenia

Lp. | Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 04
5 22 -26 03

Z utozenia izolacji powinien zostac¢ sporzadzony protokot.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej
odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to
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powinny one zosta naprawione. Szczegotowy sposdb naprawy powinien zostaé
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolagja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu
spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy
palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do
podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza
polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w
catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta
woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy
rozgrzac palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka
gruntujagcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiaty,
siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi
przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w
przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a
miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
— m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni ptyty pomostu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
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9.

— zagruntowane podtoze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej obejmuje:

10.

— dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkgji,

— przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

— utozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB z uwzglednieniem wszelkich
zaktadow,

— utozenie dodatkowej warstwy izolacji papy zwyktej pod obiektem i ptyta
przejsciowa zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

— utylizacja odpadow i ubytkdw materiatowych oraz oczyszczenie miejsca pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

2. PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolagji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula

4. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

5. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

6. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

7. PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

8. PN-ENISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych

9. PN-C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)

10. PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

11. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

12. Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
materiatéw z zywic epoksydowych

13. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesigkliwosci papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,pull-off")
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie
Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy
Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M 15.01.02. IZOLACJA POWLOKOWA BITUMICZNA UKLADANA ,NA ZIMNO”

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowej bitumicznej uktadanej ,na zimno” dla
przebudowy mostu w Przedborowej dz. nr 644 km 0+000 - 0+005.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Roboty objete ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robdt zwigzanych z malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym
powierzchni betonowych, ktore stykajg sie z gruntem.

1.4.  Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2.2.  Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— do gruntowania — rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdbw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowac¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go
na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatoéci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci,



poniewaz S$rodki te s3 tatwopalne i nie s3 odporne na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

— do wykonania wtasciwej izolacji — potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢
po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci.
Powtoka ta powinna wykazywaé odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+ 1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET
3.1.  Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowal prostym sprzetem
malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych
rozpuszczalnikédw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie
materiatdow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch



warstwach. Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkdji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,

— napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w miejscu suchym, z dala od zrodta ciepta i

Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady dotyczace wykonywania robét podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podfoza betonowego,
— zagruntowanie podtoza betonowego,
— naniesienie izolacji wtasciwej cienkowarstwowej,
- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Ogodlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegal zalecen
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych:
temperatury i wilgotnosci powietrza.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnosc i
temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy
wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie



silnego wiatru, podczas opaddw sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza
oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +30°C. W poblizu wykonywanych robdét
nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu.
W okresie chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez
ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach. Dostarczone
na budowe gotowe preparaty nie moga byc rozcienczane rozpuszczalnikami ani
mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa,
poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢
otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

54. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,
rownym i gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w
kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem roboét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczyscié¢
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen,
ktore mogtyby obnizaC przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; za podtoze
suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji
pytow, plam oleju, smardéw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza
wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.



5.5.  Gruntowanie podtoza

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i
wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym Srodkiem
gruntujagcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca
sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest
to od 0,3 do 045 kg/m?. Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca
watkdédw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
Nalezy zuzyc¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchionac tak,
aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego,
na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktoérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos$¢ kolejnych warstw
izolacji do podtoza.

5.6.  Uktadanie kolejnych warstw izolagji

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej
powierzchni suchg, czysta dtonig (nie zattuszczonag lub zakurzong), gdy dton nie
przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy.

Zagruntowana powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym min. dwukrotnie
(utozenie jednej warstwy izolacji cienkiej nie spetni funkcji ochronnej, izolacje gruba
uktadac az do uzyskania wymaganej projektem grubosci suchej pozostatosci). Zuzycie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. tgczna grubo$é warstw
izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm- dla izolacji cienkiej, 5mm dla izolacji
grube;j.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed
Swiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez
przynajmniej 6 godzin.

Masy bitumiczne grubowarstwowe sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia podczas



zasypywania wykopu. Nalezy zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczenie gr. ~5cm, np. w
postaci wodoodpornych ptyt termoizolacyjnych.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewac¢. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest
usunac z terenu i poddac utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosdi,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokédt wykonania izolacji,
w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanych powtok.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.
6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.4.
Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot.



6.4. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy
stosowaniu  asfaltowych srodkdédw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknieciu reka
nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw,
czasu aplikacji. Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.5. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
— kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczna
materiatu,
— catkowitej grubosci wykonanej izolacji,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic
jednolita, czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych
wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.6.  Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdzac warunki atmosferyczne i
porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych
materiatéw. Warunki atmosferyczne podczas wykonywanych robét nalezy odnotowac
w protokole.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
— m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia izolagji,
— zagruntowane podfoze betonowe,



— ulozenie izolacji wtasciwe;j.

Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:

— pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych robét zgodnie z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

— wykonanych badan wg zapiséw ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robat,

- przygotowanie podtoza do naktadania izolagji,

— utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen
poszczegdlnych warstw miedzy soba,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

2. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

3. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa



M 15.04.01. 1ZOLACJO-NAWIERZCHNIA Z ZYWICY EPOKSYDOWO -
POLIURETANOWE)J

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni na kapach z zywicy epoksydowo —
poliuretanowej dla przebudowy mostu w Przedborowej dz. nr 644 km 0+000 - 0+005.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji na
ptycie betonowej. Catkowita grubos¢ izolacji powinna wynosi¢ 5 mm.

1.4.  Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
— Izolacjo-nawierzchnia — powloka grubowarstwowa petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i
nawierzchni na obiekcie.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2.2.  Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;i
projektowej. Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polska
Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub europejska
aprobate techniczng oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta
potwierdzajace spetnienie przez materiat wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a
takze wyniki przeprowadzonych badan.



2.2.1. Stosowane grubosci izolacji i izolacjo-nawierzchni

Grubosc izolacji powinna wynosi¢ min. 5mm.

Grubos¢ izolacjo-nawierzchni powinna wynosi¢ min. 4 mm, by¢ dobrana w
zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta oraz by¢ zabarwiona wg zalecen Inwestora.

2.2.2. Materiaty do wykonywania izolacji i izolacjo-nawierzchni
2.2.2.1. Spoiwo

Nalezy stosowac izolacje elastyczng o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.
Nalezy stosowal izolacje, ktoéra zgodnie z rekomendacja producenta jest
przeznaczona odpowiednio na podtoze betonowe.

2.2.2.2. Kruszywo

Do wykonania izolacji nalezy stosowal kruszywa odporne na S$cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla
danego rodzaju izolacji powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od
grubosci uktadanej izolagji.

Maksymalna Srednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 4 grubosci
uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche:
suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach. Piaski
kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spetnia¢c wymagania wg
BN-80/6811-01.

2.2.2.3. Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni

Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni podano w tablicy 1

Tabela 1. Wtasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedtug
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDiM
betonowego metoda ,pull-off” PB/TM-1/6 lub
- wartos¢ srednia MPa >2,0 PN-EN 1542
- warto$¢é pojedynczego wyniku MPa >1,5
Wskaznik ograniczenia chtonnos$ci wody % 290 Procedura IBDiM PB-TM-X5
Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza >1,0 Procedura badawcza IBDiM
betonowego metoda ,pull off” po 200 MPa PB/TM-1/6 lub
cyklach zamrazania i odmrazania w PN-EN 1542
wodzie w temp. -18+2°C/+18+2°C
Scieralnos¢ mm?3/5000 <12500 PN-EN 1338

mm?




| Wskaznik szorstkosci” SRT 240 PN-EN 1436:2000

*) Nie ma koniecznosci badania w przypadku stosowania posypki piaskowej

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza betonowego Wykonawca powinien zastosowac:
— piaskownice,
— Srutownice,

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i
pyl powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielony od pytu moze byé uzyty
ponownie.

— sprezarke sSrubowa z filtrem olejowym,

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosc¢
zanieczyszczenia odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy,

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powodujg one zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze;.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace
cisnienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 |/min. Do odsysania wody mozna
stosowac zwykta pompe wirnikowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjo-nawierzchni

Do naktadania izolacji Wykonawca powinien stosowac:
— wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (max 300 obr./min) do mieszania
sktadnikow,
- pedzle,
— watki malarskie,
— szpachle zebate,
- gumowe grace,
— packi tynkarskie,

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania



ogolne” pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatdw do wykonania
izolacjo-nawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

- date produkgji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub numer
odpowiedniej normy,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow oraz zachowania przy tym
niezbednych srodkéw ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i
elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady dotyczace wykonywania robét podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania o0golne” pkt 5. Izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z
.Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie”.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,



— utozenie izolacjo-nawierzchni,
— roboty wykonczeniowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Ogodlne warunki prowadzenia robot

Podczas wykonywania robdt nalezy bezwzglednie przestrzega zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i
wilgotnosci powietrza. Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i
temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem
izolacji nalezy wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i
suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia i podtoza
powinna by¢ wyzsza od +8°C, oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacji gwattownie
maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang
naniesione na powierzchnie ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosc
zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz
bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura betonowego podtoza
w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy.

54. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjo-nawierzchni

54.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjo-
nawierzchni

Podtoze nalezy przygotowac Scisle wg zasad okreslonych przez producenta w karcie
technicznej materiatu. Jezeli producent nie podaje ostrzejszych wymagan nalezy
stosowac zasady podane ponize;j.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza
betonowego nalezy doktadnie zdjag¢ mleczko cementowe. Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie



sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki srubowe;j.
Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacji powinno spetniac
wymagania:

— wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowej,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw
wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien,

— podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji, pytéw, plam,
olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje
sie wizualnie,

— podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ +1 mm, w przypadku wystepowania nieréwnosci
elementy wystajace nalezy zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ materiatem
naprawczym kompatybilnym z materiatem izolacjoi rekomendowanym przez
jej producenta,

5.5. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacji powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane
przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikéw,
okresu czasu, jaki musi uptyng¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci
naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacji dostarczane sg jako materialy dwu lub
trojsktadnikowe, ktérych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w
odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych
proporcji mieszania sktadnikow.

Izolacjo-nawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego
pigmentu. Kolor powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa — szary i czerwony.

Dopuszczenie izolacji do uzytku moze nastgpic tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten powinien byC podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatéw.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien podac wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt 2
niniejszej specyfikacji,

— przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptagji.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuije:
— badanie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrola wykonania izolagji.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:
— kontrole proporgji mieszania sktadnikédw stosowanych materiatow (dotyczy
materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
— kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
— kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacji powinno spetnia¢ wymagania podane
w pkt.5.5.



6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powitoki gruntujacej nalezy ocenic¢ wizualnie:

— prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa
powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izlolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacji nalezy kontrolowac:

— grubos¢ naktadanej izolacji - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2 na
zgodnosc¢ z zaleceniami producenta,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity
bez smug, widocznych szwdw, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptyniec,
sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacja i dokumentacja projektowsq; posypka uszorstniajgca powinna
by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rbwnomiernie.

—  Przyczepnos¢ izolacji do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacji do podfoza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inspektora Nadzoru. Dla obiektu nalezy wykona¢
badania w min 3 punktach pomiarowych.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off”, ktéra polega na
odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacji, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ koronka o srednicy
rdzenia rownej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubos¢ izolacji, w
taki sposob aby, nacigc¢ takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Nalezy
naklei¢ po 3 krazki, oderwac aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z
pomiarow. Zmierzona srednia wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢
mniejsza od wartosci wymaganej 2,0 MPa.

Jezeli wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej
dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatow, ktére byty stosowane do wykonania izolacji, zachowujgc wymagania
techniczne odnosnie ich stosowania.



7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
— m? (metr kwadratowy) utozonej izlolacjo-nawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podfoze betonowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robat,

- przygotowanie podtoza do naktadania izolagji,

— natozenie wszystkich warstw izolacji danej grubosci,

- pielegnacje izolacji,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
2. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.
3. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.



PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow.

Procedura IBDIM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosci prze odrywanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M 18.01.04. ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych przepustu dla
przebudowy mostu w Przedborowej dz. nr 644 km 0+000 - 0+005.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych
— miedzy prefabrykatami przepustu.

1.4.  Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00. 00 ,Wymagania
0golne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2.2.  Materiaty do wykonania robot

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Nalezy stosowal materialy oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawa o
Wyrobach Budowlanych.

Do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien by¢ stosowany kit na
bazie zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Powinien by¢ odporny na dziatanie promieni UV, wody, rozcienczonych soli, kwaséw i
zasad oraz paliw i smardéw. Kit powinien zachowywal witasciwosci elastyczne w
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na



starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.
Powinien nadawal sie do wykonywania uszczelnien w elementach z betonu
narazonych na dziatanie wody. Jezeli Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu
powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowal srodkiem rekomendowanym przez
Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.

Tablical. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Metody badan
masa barwy szarej, o konsystencji
1 Wyglad zewnetrzny potgestej, bez grudek i PN-B-30150
zanieczyszczen
> Odpornos$¢ na powstawanie rys brak rys, Peknieé, kraterl.«')w i PN-B-30152:1997
skurczowych odspojen przy krawedziach
Whasciwosci adhezyjno-kohezyjne po PN-EN ISO 9047 (po
3 dziataniu zmiennych temperatur brak uszkodzenia kondycjonowaniu
(podtoze-beton), charakter uszkodzenia metoda B)
Wiasciwosci mechaniczne przy PN-EN ISO 8339 (po
rozcigganiu w temperaturze -30+20°C . kondycjonowaniu
4 (podtoze beton), przy wydtuzeniu 100%, brak uszkodzenia metoda B) lub PN-B-
N/mm2, charakter uszkodzenia 30152
W+a.saw.osa.adhezano—!(ohezane po PN-EN ISO 11431 po
dziataniu ciepta, wody i sztucznego . . .
5 o o brak uszkodzenia kondycjonowaniu
Swiatta, przy statym wydtuzeniu 100% metoda B)
(podtoze beton), charakter uszkodzenia

Przed utozeniem kitu w szczelinie dylatacyjnej nalezy umiescic¢ Scisliwg uszczelke np.
z gabki o srednicy o 25% wiekszej od szerokosci szczeliny, przy czym wyklucza sie
stosowanie do tego celu kitow i szpachlowek.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta przykrycia dylatacyjnego i
podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do
dyspozycji nastepujacy sprzet:
— do oczyszczenia szczeliny,
— przyrzady do obrobki recznej.



4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady dotyczace wykonywania robét podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie zabezpieczenia przerwy dylatacyjne;j

5.2.1. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— umieszczenie materiatéw wypetniajacych,
— roboty wykonczeniowe.

5.2.2. Konstrukcja zabezpieczen przerw dylatacyjnych
Konstrukcja i lokalizacja zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa. Konstrukcja zabezpieczenia szczeliny, w zaleznosci od
lokalizacji, sktada sie z:
— uszczelki np. gabki, sznura dylatacyjnego,
— kitu uszczelniajacego.

5.3.  Uszczelnienie szczeliny dylatacyjnej

Przed utozeniem materiatu uszczelniajacego szczeline i pasy przylegte o szerokosci
50 cm nalezy doktadnie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem i
ewentualnie wypiaskowac (jesli jest zanieczyszczona ttuszczem, olejem itp.). Jezeli
producent tak wymaga, Sciany szczelin nalezy zagruntowac primerem przez niego
dostarczonym lub rekomendowanym. Nastepnie w szczeline nalezy wcisna¢ uszczelke
dostarczong przez producenta kitu (np. w postaci sznura dylatacyjnego o
odpowiednim przekroju) i wypetni¢ kitem. Kit nalezy wttacza¢ w szczeline przy uzyciu
specjalnego kartusza dostarczonego przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pkt 2 niniejszej
specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.
6.3.  Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegaja:
— oczyszczenie szczelin przed utozeniem materiatu wypetniajacego z luznych
fragmentow, kurzu, olejow i smardw,
— wymiary i ksztatt przerw dylatacyjnych: szerokos¢ szczeliny powinna wynosic 2
cm=0,5 cm,
— prawidtowos¢ utozenia i zamocowania materiatow zabezpieczajacych szczeline,
— prawidtowosc wypetnienia szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
— m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie
powierzchni szczeliny dylatacyjnej do utozenia materiatow wypetniajacych i utozenie
sznura dylatacyjnego.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
.~Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,
— przygotowanie i wykonanie zabezpieczenia szczeliny,
— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dotyczace betonu, prefabrykatéow betonowych, zapraw cementowych

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace.

PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

PN-EN ISO 9047:2004  Konstrukcje budowlane - Wyroby do uszczelniania - Okreslanie

wihasciwosci adhezji/kohezji kitdbw w zmiennych temperaturach.

5. PN-ENISO 8339 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslanie
wihasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

6. PN-ENISO 11431:2004 Konstrukcje budowlane - Wyroby do uszczelniania - Okreslanie
wihasciwosci adhezji/kohezji kitow po dziataniu ciepta, wody i sztucznego $wiatta dziatajacego
przez szkto.

7. Ustawa z dnia 16.1V. 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30.IV.2004r.).

Hwn =



M 29.30.01. UMOCNIENIE KONSTRUKCJAMI KAMIENNYMI SKARP RZEK,

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z umocnieniem przy obiekcie dla przebudowy mostu w Przedborowej dz.
nr 644 km 0+000 - 0+005.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Roboty objete ST dotyczg prac zwigzanych z umocnieniem skarp przy obiekcie:

— wyznaczenie zakresu umocnienia,

— wykonanie koryta pod umocnienie i profilowanie skarp,

— wykonanie belki oporowej zelbetowej,

— wykonanie podbudowy pod umocowanie sztywne z betonu C20/25
gr.30cm,

— wykonanie umocnienia sztywnego ze spoinowaniem z odzyskanego
kamienia,

— roboty wykonczeniowe,

1.4.  Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Materiatami stosowanymi do wykonania umocnien sa:
— formaki kamienne z odzysku,
— zaprawa cementowo — piaskowa do spoinowania 1:2,
— beton C12/15 wg ST M 13.02.00,



— beton C30/37 wg ST M 13.01.00,
— beton C20/25 wg ST M 13.01.00,
— geowitdknina separacyjno — filtracyjna,
— geosiatka komorkowa gr. 20cm.

2.2.  Kamien
Do wykonania umocnienia brzegu nalezy wykorzystac¢ kamien z odzysku.
2.3.  Materiaty do wypetnienia spoin

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo piaskowej 1:2 do spoinowania:

— cement portlandzki klasy 32,5 N, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002,

— piasek drobnoziarnisty wg PN-EN 13139, o kategorii zawartosci pytdw 1 (max
zawartosC pytow 3%), piasek nie powinien zawiera¢ gliny w ilosciach
przekraczajacych 5%

— woda spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004, lub woda pitna.

2.4.  Geosyntetyki

Informacja o kazdym wyrobie geosyntetycznym powinna by¢ zgodna z normg PN-EN
13250:2002 i zawiera¢ m.in.:
— identyfikacje wyrobu tj.:
o nazwe, rodzaj i typ (symbol),
o nazwe i adres producenta,
o date produkgji
o wymiary wyrobu (szerokos¢, dtugos¢, masa),
o rodzaj opakowania (np. bela, sekcja),

— sktad surowcowy,

— funkcje wyrobu,

— podstawowe parametry techniczne wyrobu odpowiednie do spetnianych
funkgji,

— tekst: ,Przewidywana trwato$¢ przez co najmniej dwadziescia pie¢ lat, w
gruntach naturalnych o 4 < pH < 9, przy temperaturze gruntu < 25 °C, gdy
wyréb bedzie/ nie bedzie petnit funkcji zbrojenia." oraz jedno z ponizszych
stwierdzen:

o ,Wyrdb przeszedt pomyslinie nastepujace badania (podac jakie)"
o ,Ocena na podstawie nastepujacych doswiadczen dotyczacych
uzytkowania (wymienic),

— zalecenie producenta dot. odpornosci na wptywy atmosferyczne.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci, z
odpowiednig wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie oraz z odpornoscig na
dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane



bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentéw. Rolki geosyntetykow moga
by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi lub fadowarek.

2.4.1. Geosiatka komoérkowa
Geosiatka komorkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej
gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest
dwustronnie teksturowana, potaczona seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein
punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.
Geosiatka wybrana przez Wykonawce do wbudowania powinna posiada¢ parametry
minimalne:

LP Wihasciwosc Metoda badania Warto$¢ wymagana

dwuosiowa (< 25%)
stosunek

Rodzaj geosiatki (anizotropowosé wytrzymatosci w obu
wytrzymatosci na rozcigganie) kierunkach powinien
by¢ mniejszy od
1:1,25

2 | Wytrzymato$¢ na zrywanie PN ISO 10319:1996/Ap1:1998 220kN/m

stosunek
wytrzymatosci na

Modut przy wydtuzeniu materiatu 2, 3 rozcigganie do

3 lub 5% PN ISO 10319:1996/Ap1:1998 maksymalnego
wydtuzenia
kN/(m%)

4 | Maksymalne wydtuzenie przy PN ISO 10319:1996/Ap1:1998 | < 20%

rozcigganiu wszerz
pp 5 P~
5 Wytrzymato$¢ wezta zgrzewanego lub GRI Test Method GG2-87-1988 230% wytrzymatosci

sklejanego pojedynczego zebra

— wysokos¢ geosiatki, rowna szerokosci tasm — 200mm,
— sekcja standardowa (GWS/NWS), o normalnych wielkosciach komorek,
— tasma perforowana,

Sekcja geosiatki komdrkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna
mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez
widocznych sfalowan.

Przechowywanie geosiatki komorkowej powinno sie odbywac w stanie ztozonym.
Kazda sekcja powinna miel etykiete zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie
geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania Swiatta nie powinno trwac dtuzej niz
dwa miesigce.

2.4.2. Geowtdknina separacyjno — filtracyjna
Geowtdknina polipropylenowa igtowana o parametrach minimalnych:




LP Wihasciwos¢ Metoda badania Warto$¢ wymagana

1 | Rodzaj geosyntetyku - widknina

2 Masa powierzchniowa PN-EN [SO 9864:2007 >250 g/m2
Wytrzymatosé na przebicie statyczne

- : >

3 (badanie CBR) PN-EN ISO 12236:2006(U) >2,0 kN

4 VYytrZ)./ma’rosc na przebicie dynamiczne PN-EN ISO 13433:2006(U) <20 mm
(Srednica otworu)

5 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN I1SO 10319:1996/Ap1:1998 > 16 kN/m

6 | Wydtuzenie przy zerwaniu PN I1SO 10319:1996/Ap1:1998 50 - 100%

7 | Wodoprzepuszczalnosc w kierunku PN-EN 1SO 11058:2002 >5x 10 m/s
prostopadtym do powierzchni wyrobu
Zdolnos¢ przeptywu wody w

8 | ptaszczyznie wyrobu przy nacisku 20 PN-EN ISO 12958:2002 >5 x 10* m?/s
kPa

9 | Wielkos¢ poréw 090 PN-EN ISO 12956:2002 0,08 - 0,20 mm

10 | Grubo$¢ przy nacisku 20 kPa PN-EN ISO 9863-2:1999 215 x 090

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wiasciwosci materiatu. Podczas

przechowywania nalezy chroni¢ geowtoknine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem,
jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania.

2.5. Elementy mocujace

Elementami stabilizujgcymi umocnienie sztywne moga by¢ szpilki kotwigce dtugosci
500mm.

Do przymocowania materiatow
zastosowaniem geosiatek moga stuzyc¢:
kotwy firmowe wg rozwigzan systemowych producenta
prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J o roznych srednicach 8 + 20 mm,
prety proste ze stali zbrojeniowej, Srednicy 8 + 20 mm,
kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.

Dtugos¢ pretow i kotkdw powinna by¢ > 250 mm.

stosowanych przy budowie urzadzen z

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania umocnien

Do wykonania robot stosowac:
— ubijaki o recznym prowadzeniu,



— ptyty ubijajace lekkie, walce reczne ciggnione,

— betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo -
piaskowe;.

— sprzet do wykonania koryta i skarpowania (np. koparki),

— drobny sprzet reczny (np. fopaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny).

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Formaki kamienne moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu.

Transport materiatow sypkich moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu
wybranymi przez Wykonawce. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem. Kruszywo mozna przewozi¢
dowolnymi sSrodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami
lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi jg przebi¢, rozcigc lub zanieczysci¢. Rolki
moga by¢ wytadowywane recznie a posiadajace rdzen — rowniez za pomoca zurawi i
tadowarek.

Elementy mocujace i taczace mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogéblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Wyznaczenie usytuowania umocnien

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej
wyznaczy¢ usytuowanie umocnien.



5.3. Podtoze pod umocnienie

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ rownos¢
powierzchni, na ktorej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie
powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i wyréwnane.
Nieréwnosci powierzchni wykonanej skarpy (wybrzuszenia i wklgsniecia) mierzone
tatg dtugosci 3 m nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

54. Wpykonanie obrzeza kamiennego

Przy wykonywaniu umocnienia sztywnego powinny by zachowane nastepujace
zasady:

— roboty nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C,

— kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

— pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich
powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie
rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny
miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

5.5. Roztozenie geowtdkniny separacyjno- filtracyjnej

Geowltdknine separacyjno-filtracyjng zaleca sie uktada¢ na podstawie planuy,
okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosci uktadania pasm,
szerokosci zaktaddw, sposéb taczenia itp. Folie, w ktorg sa zapakowane rolki
geotkaniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita, tak aby po przycieciu mozliwe byto
potaczenie sasiednich pasm z zaktadem.

Geowtdknine rozktadac¢ bez fatd i wybrzuszen recznie. Pasma zaleca sie uktadac
prostopadle do kierunku umocnienia, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz
dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdtuz, przy czym zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,3 + 0,5 m. Po utozeniu, pasma niezwiocznie
mocuje sie do podtoza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej srednicy 6+8 mm,
wyksztatconymi w ksztatt litery ,J” o diugosci > 250 mm. Kotwy powinny byc
rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0 m, a na
ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.

5.6.  Ulozenie geosiatki komorkowej

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktadac i wypetnia¢ wedtug zasad
podanych ponizej.
Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji
projektowe;.
5.6.1. Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komérkowej

- wytyczenie obszaru, na ktorym beda rozktadane sekcje geosiatki komérkowe;j,



roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komodrkowej do
wymaganych rozmiarow i ksztattu plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kofki,
ramy montazowe, wypetnienie skrajnych komodrek sekcji materiatem
zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych
elementéw mocujacych geosiatke lub zapetniajac skrajne komorki kruszywem
lub materiatem zasypowym. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na
nig cata sekcje geosiatki, a nastepnie cato$¢ odwraca sie i ustawia w
wymaganej pozydji,
roztozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowej z dopasowaniem
krawedzi przylegtych sekgji,
wykonanie potaczenia sasiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej
zszywarki wbijajagcej metalowe zszywki lub inng metoda (np. za pomoca kotew,
pretow w ksztaicie litery J, opasek zaciskowych itp.),
rozpoczecie wypetniania komorek materiatem zasypowym po wykonaniu
potaczenia wszystkich sasiadujacych sekgji geosiatek lub ich niezbednej czesci,
wypetnianie komorek geosiatki, przy:
o zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozona sekcje geosiatki z

wysokosci wiekszej niz 1 m,

zapetnianiu komorek geosiatki metoda ,0d czota”,

zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy

znajduje sie ok. 5 c¢cm ponad gérnymi krawedziami komorek (po

wyréwnaniu materiatu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni

komorki geosiatek),

o wyrdéwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub
mechanicznie,

5.7. Wykonanie umocnienia sztywnego

5.7.1. Podbudowa pod umocnienie sztywne

Utozenie umocnienia z elementow betonowych lub kamiennych na betonie C20/25
nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie umocnienia jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki elementy nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa

Grubos¢ podbudowy powinna wynosi¢ ~30 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed zakonczeniem wigzania betonu.

5.7.2. Uktadanie formakow kamiennych



Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Desen ukfadania formakdéw powinien by¢ dostosowany do istniejgcych umocnien.
Szerokos¢ spoin miedzy formakami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o V4 szerokosc¢ kostki.

Umocnienie z formakow i ptyt nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie
powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kamienia do
wymaganej wysokosci. Ubijanie formakow wykonuje sie ubijakami stalowymi o
ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kamien oddzielnie.

Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni
umocnienia. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowag. Zamiast drugiego ubijania ubijakiem mozna stosowac
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ostatni rzad formakdéw na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunieciem z pomoca np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu. Formaki i ptyty, ktére pekna podczas ubijania
powinny by¢ wymienione na cate.

5.7.3. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.3.,

— wytrzymatos$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kamien powinien by¢ oczyszczony i dobrze
zwilzony woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢
okoto 5 cm i tworzy¢ monolit z kamieniem,

— po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg umocnienie nalezy
starannie oczyscic.

5.7.4. Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia z formakoéw kamiennych, ktérego spoiny sa wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu powierzchni umocnienia woda w
kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku.



5.8.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajagce zgodnos¢ materiatbw z wymaganiami pkt 2 niniejszej
specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowac na podstawie atestow i aprobat technicznych na
zgodnos¢ z pkt 2 niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie przygotowania podtoza przed wykonaniem umocnienia

Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonac i odebrac skarpy i tereny umacniane — na
podstawie pkt 5.3 niniejszej ST. Wymiary koryta nie powinny rdézni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 1 cm,

6.5. Kontrola umocnienia
6.5.1. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Utozona podbudowa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
— grubosc¢ nalezy wykonac z tolerancjg +1 cm,
— rownos¢ powierzchni kontrolowana fatg 3 metrowg nie moze wykazywac
wiekszego zagtebienia pod tatg niz 1 cm,
— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku pnie moze przekraczac
0,5 %.
6.5.2. Sprawdzenie wykonania belek podwalinowych pod umocnienie

Sprawdzenie utozenia obrzezy obejmuje:
— odchylenie linii obrzezy w planie, ktore nie moze wynies¢ wiecej niz 0,5%,



rownos¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-
metrowa <0,5cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co
najmniej na 3/4 grubosci elementow.

6.5.3. Sprawdzenie wykonania umocnienia sztywnego

Kontrola wykonania umocnienia sztywnego skarpy:

7.

rzedne wysokosciowe umocnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach charakterystycznych nie powinny sie rézni¢ od
projektowanych o + 1 cm, -2 cm,

nierébwnosci w profilu podtuznym mierzone tatg trzymetrowa nie powinny
przekracza¢ 20 mm,

spadki umocnienia sprawdzone metoda niwelacji nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 0,5%,

szerokos¢ umocnienia nie powinna réznic sie od projektowanej o wiecej niz 10
cm,

doktadnos¢ dowigzania do istniejgcego umocnienia i potaczenia przy Sciance
szczelnej wg powyzszych kryteridw,

OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

8.

m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia konstrukcjami kamiennymi skarp
i powierzchni poziomych,
m? (metr kwadratowy) wykonania stref przejsciowych na geokracie

ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

rownos¢ podtoza gruntowego,

utozenie obrzeza kamiennego,

utozenie podbudowy pod umocnienie,
utozenie geowtokniny separacyjno-filtracyjnej,
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utozenie geosiatki komorkowej

Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:

inwentaryzacji wykonanych prac zgodnie z pkt.9.2.,

pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych Robdt zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania umocnien obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe

dostarczenie materiatow i pozostatych srodkéw produkdji,
wykonanie obrzeza kamiennego,

wykonanie podbudowy,

utozenie i ubicie formakdéw kamiennych,

utozenie geokraty,

utozenie geowtokniny separacyjno — filtracyjnej,
wypetnienie spoin,

pielegnacje umocnienia,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST i usuniecie
ewentualnych niezgodnosci.

Cena wykonania elementow zelbetowych wg ST M 12.01.00, ST M 13.01.00, ST M
13.02.00:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dotyczace betonu, prefabrykatéow betonowych, zapraw cementowych

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji
betonu

11



11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

PN-EN 13242+A1:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Dotyczace materiatéow kamiennych

PN-B-11200:1996 Bloki, formaki i ptyty surowe

BN-84/6740-02 Obrobka kamienna. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur

BN-84/6747-13 Badanie materiatdw kamiennych. Metody badan cech geometrycznych i
sprawdzenie wtasciwosci fizycznych elementéw i wyrobdw z kamienia

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na uderzenie (zwigztos¢)
PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 13755:2008 Metody badahn kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 13383:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych.

12



