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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJ ACYCH
Zgodnie z wymogami Art. 20, ust. 4, PRAWA BUDOWLANEGO, USTAWA z dnia
16. 04. 2004r o zmianie ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93, poz 888).

OSWIADCZAMY, ze PROJEKT BUDOWLANY zostat sporzadzony zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne,;.

mgr inz. Witold Baran
upr.nr UAN.VI-f/3/13/85,
upr.nr UAN.VI-6/3/127/90
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4. CZESC OPISOWA
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DANE OGOLNE | OPIS OBIEKTU

1. Zakres i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania, zgodnie ze zleceniem Inwestora, jest okresle-
nie stanu technicznego konstrukcji murowych czesci podziemi (pomieszczenia 014,
015, 093 i 095) oraz naprawa i renowacja systemu odwadniajgcego Donzonu Twier-
dzy Srebrnogérskiej i opracowanie projektu budowlanego prac zabezpieczajacych.
Celem niniejszego opracowania jest okreslenie sposobu odbudowy fragmentow skle-
pien ceglanych podziemi oraz zabezpieczenia konstrukcji murowych w ich wnetrzach,
a takze sposobu naprawy systemu odwadniajgcego Donzonu

Realizacja tego celu wymagata przeprowadzenia przegladu stanu sprawnosci tech-
nicznej i wartosci uzytkowej wybranych elementow obiektu. Wyniki tych prac przed-
stawiono w formie opinii technicznej i projektu prac zabezpieczajgcych.

2. Dane ogodlne

Nazwa obiektu: - Czes¢ podziemi oraz kanaly odwadniajgce Donzonu
Twierdzy Srebrnogérskiej
Adres: - dz. nr 479, Srebrna Gora, gm. Stoszowice,
woj. dolnoslgskie
Rodzaj zabudowy: - element zabudowy fortecznej
Czas powstania - 1765 do 1777.
Data ostatniego remontu - w trakcie remontow.
Powierzchnia zabudowy: - ok. 660 m?
Kubatura: - ok. 3300 m®

3. Opis obiektu

3.1. Ogdlny opis obiektu

Twierdza Srebrnogérska jest rozlegtym kompleksem fortecznym, wzniesionym w la-
tach 1765 — 1777 wedtug projektu ptk Regelera, bez powazniejszych zmian zachowa-
nym do dzisiaj. Funkcje fortecy obiekt petnit do 1867 roku. W tym czasie byt oblegany
tylko jeden raz — w 1807 roku podczas wojny francusko — pruskiej. Jako nigdy nie
zdobyta otrzymata nazwe ,$laskiego Gibraltaru” réwniez przez fakt, iz w powaznym
stopniu zostata wykuta w skale. Pod koniec XIX wieku krétko petnita funkcje poligonu
a pozniej stanowita gtdbwng atrakcje turystyczng Srebrnej Géry. W czasie Il wojny
Swiatowej Niemcy urzadzili w czesci twierdzy obdz jeniecki. Po zakonczeniu wojny
obiekt opuszczony i zapomniany az do 1965 roku, gdy na swoje potrzeby czes¢ twier-
dzy zaadaptowali harcerze. Obecnie twierdza znow stanowi atrakcje turystyczng jako
unikatowy obiekt forteczny na skale naszego kraju.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest niewielka czes¢ kompleksu fortecznego —
to jest fragment podziemi oraz czes$¢ systemu odwadniajgcego Donzonu Twierdzy w
Srebrnej Gorze.
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3.2. Opis elementow konstrukcyjnych obj  etych opracowaniem

Sciany i sklepienia cze$ci podziemi Donzonu.

Pomieszczenia podziemi przewidziane do remontu oznaczono numerami 014, 015, 093
i 095 (patrz rys nr 2,3,4,5). Pomieszczenia o scianach kamienno ceglanych zmiennej i
nieregularnej grubosci, przesklepione potkolistymi sklepieniami kolebkowymi grubosci
okoto 60cm, o zr6znicowanych promieniach tuku.

Sciany podziemi posadowiono prawdopodobnie bezposrednio na skale w poziomie kil-
kunastu centymetréw ponizej poziomu posadzki kondygnaciji piwnicznej.

System odwadniajgcy Donzonu.

Kanaly odwadniajgce zostalty wykonane w przestrzeniach pomiedzy sklepieniami ce-
glanymi pomieszczen (pachwiny sklepien nad scianami nosnymi).

Czes¢ kanatéw oznaczona kolorem niebieskim na rysunku nr 1, jest w trakcie remontu
na podstawie wydanej decyzji pozwolenia na budowe.

Niniejsze opracowanie obejmuje remont pozostatych kanatow odwadniajgcych Don-
zon.

OPINIA TECHNICZNA

1. Dane wyj sciowe
1.1. Podstawa wykonania orzeczenia

Podstawag niniejszego opracowania jest zlecenie Inwestora, na wykonanie opinii 0 sta-
nie technicznym obiektu wraz z projektem prac zabezpieczajgcych.

1.2. Materialy i badania wykorzystane przy opracowa  niu orzeczenia

- inwentaryzacja architektoniczno-budowlana wykonana w ramach niniejszego opra-
cowania w grudniu 2011r.,

- elementy dokumentacji projektowych bedacych w posiadaniu Inwestora,

- materialy informacyjne i dane uzyskane w czasie wizji lokalnych w grudniu 2011r.,

- odkrywki czesci elementow konstrukcyjnych obiektu,

- badania makroskopowe muréw poprzez opukiwania, nakluwania, roziupywania i kru-
szenia odtamkow cegty i zaprawy,

1.3. Pismiennictwo wykorzystane

[1]. JO6zef Kubica: Podstawy metodyczne rzeczoznawstwa budowlanego.
Opracowanie CUTOB-PZITB Os$rodek we Wroctawiu - 1987r.

[2]. Zygmunt Stramski: Korozja biologiczna w budownictwie
(materiaty szkoleniowo-instruktazowe).
Opracowanie CUTOB-PZITB Os$rodek we Wroctawiu - 1986r.

[3]. Adam Mitzel, Wiestaw Stachurski, Jan Suwalski: Awarie konstrukcji
betonowych i murowych. Wydanie drugie. Arkady Warszawa 1982.
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2. Ocena stanu technicznego elementow budynku

2.1. Fundamenty

W trakcie prowadzenia ogledzin obiektu na potrzeby niniejszego orzeczenia nie wyko-
nywano odkrywek w celu stwierdzenia sposobu posadowienia scian podziemi (posa-
dowione prawdopodobnie bezposrednio na litej skale). Na podstawie stanu zachowa-
nia scian kazamat wnioskowa¢ mozna, iz posadowienie jest stabilne.

2.2. I1zolacje i system odwodnienia

Kanaly odwadniajgce zostaty wykonane w przestrzeniach pomiedzy sklepieniami ce-
glanymi pomieszczen (pachwiny sklepien nad scianami nosnymi). Kanaly przekryte
zostaty sklepieniem z uktadanych na sucho /bez zaprawy/ blokéw kamiennych. Po-
wierzchnia kanatéw ceglanych zostata wyprawiona zaprawag wyrownujgcq /utatwiajgca
sptyw/ oraz w niektorych kanatach przekryta izolacjg bitumiczng. Oprocz uszkodzeh
wyprawy wyroéwnujgcej miejscowemu zniszczeniu ulegty rowniez konstrukcje ceglane
tworzgce powierzchnie sptywu odsgczonej wody opadowej. Ze wzgledu na utrudniony
dostep do kanaldow ocene stanu technicznego nalezy wykona¢ w trakcie prac na-
prawczych.

System odwodnienia wiez Donzonu z odprowadzeniem wod zygaczami umieszczo-
nymi w otworach scian elewacyjnej wskutek wielu uszkodzen i deformaciji nie spetnia
nalezycie swojej roli. Wody opadowe przedostajg sie do wnetrz podziemi, powodujac
nadmierne zawilgocenie $cian i sklepien. Wody opadowe po przedostaniu sie do pod-
ziemi nie majg skanalizowanego ujscia, co jest szczegolnie destrukcyjne w okresie
zimowym ze wzgledu na wielokrotne cykle zamarzania niszczace substancje kon-
strukcji obiektu.

Wplyw wilgoci na stan techniczny muréw i tynkdw powoduje ich spekania, ostabienie
zaprawy wigzacej, utrate parametrow wytrzymatosciowych materiatlu ceramicznego,
zagrozenie rozwojem biologicznych czynnikdw korozji w postaci grzybow oraz odpa-
danie fragmentow murow réznej wielkosci.

2.3. Sciany i sklepienia podziemi

W czasie przeprowadzania wizji lokalnych stwierdzono duze zawilgocenie scian i skle-
pien podziemi. Zawilgocenie konstrukcji murowej pochodzi od wéd opadowych wsia-
kajacych w wat gruntowy ponad kazamatami i przesigkajacych przez nieszczelnosci
systemu odwodnienia. Z powodu braku skutecznej izolacji wilgo¢ w sposéb ciggty
przenika w strukture muru.

Znaczny stopien korozji wykazuje zewnetrzna warstwa muroOw — korozja wywotana
wptywami atmosferycznymi.
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Cykliczny proces zamarzania nawilgoconych partii muru powoduje zniszczenie jego
struktury oraz odwarstwianie i odpadanie elementéw kamienia i cegty.

Czesciowemu zniszczeniu ulegty fragmenty sklepien przewidzianych do remontu kom-
nat — miejscowe zawalenia.

3. Whioski

1) W oparciu o przeprowadzone ogledziny i badania elementéw konstrukcyjnych pod-
ziemi oraz systemu odwadniajgcego stwierdzi¢ mozna, iz Sciany oraz sklepienia
murowane a takze system kanaldw odwadniajacych, znajdujg sie w ztym stanie

technicznym — znaczne ubytki, deformacje oraz miejscowe zawalenia elementow
konstrukcyjnych.
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2) Oszacowany stopien uszkodzen i wyeksploatowania elementow obiektu stanowi
podstawe do przeprowadzenia remontu generalnego.

3) Gruntownego zabezpieczenia i naprawy wymagaja:
e ubytki konstrukcji murowych — odbudowa;
« skorodowane fragmenty murow ceglanych (Sciany i sklepienia);
« system odwodnienia watéw w celu zabezpieczenia muréw przed dalszg degra-
dacja.

OPIS TECHNICZNY PRAC ZABEZPIECZAJ ACYCH

1. Zatozenia wst epne

Prace zabezpieczajgce konstrukcje murowg czesci podziemi Donzonu nalezy wyko-
na¢ w nastepujacej kolejnosci:

- naprawi¢ i poddac renowacji system odwadniajgcy

- usung¢ gruz powstaty po zawaleniu fragmentéw Scian i sklepien

- odbudowac brakujgce sklepienia

- naprawic¢ (przemurowac) uszkodzenia konstrukcji istniejgcych $cian i sklepien cegla-
nych

- wykona¢ konserwacje elementow ceramicznych

2. Prace zabezpieczaj ace
2.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych teren prac zabezpieczy¢ przed doste-
pem 0s6b postronnych.

Dla umozliwienia prowadzenia prac remontowych konieczne jest oczyszczenie i upo-
rzgdkowanie pomieszczeh czesciowo zasypanych gruzem i zasypkg z zawalonych
sklepien (w zakresie co najmniej umozliwiajgcym ustawianie rusztowan).

Wydobyty gruz transportowa¢ w pojemnikach na zewnatrz obiektu a nastepnie wy-
wiez¢ na wysypisko (cegly nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania oczyscic¢ i po-
zostawiC¢ w wyznaczonym miejscu).

2.2. Naprawa i renowacja systemu odwodnienia

Przewiduje sie naprawe i renowacje wszystkich kanatéw odwadniajgcych Donzon, po-
za juz remontowanymi na podstawie wczesniej wydanej decyzji pozwolenia na budo-
we.

Odbudowa fragmentéw zawalonych kanatéw

Prace zwigzane z odbudowg fragmentéw zawalonych kanatéw nalezy rozpocza¢ od
zabudowy bezpiecznego dojscia do wylotu kanatow. Zabudowa stabilnego rusztowa-
nia powinna obejmowaé¢ wykonanie miejsca do czasowego przyjecia wydobytego z
wnetrza luznego materiatu skalnego oraz bezpiecznego jego opuszczenia do podsta-
wy rusztowania. Miejsce to powinno umozliwi¢ réwniez transport pionowy oraz czaso-
we zmagazynowanie materiatu niezbednego do zabudowy obudowy tymczasowej oraz
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w dalszym etapie obudowy kolebek i skalnego materiatu przeznaczonego do wykona-
nia nowej obudowy stropu skalnego kanatéw odwadniajgcych. Prace nalezy prowadzic¢
od wlotu do kanatu posuwajgc sie sukcesywnie pod zabezpieczonym stropem . Za-
bezpieczenie nalezy rozpoczg¢ od udroznienia spagu kanatu, transportujac luzny ma-
teriat ceglany i kamienny na zewnatrz kanatu. Rejon zawatu nalezy w pierwszej kolej-
nosci zabezpieczy¢ przez zabudowe pojedynczych lub zespolonych stempli rozpartych
pomiedzy skosnym spagiem kanatu i stabilnym wiszacym fragmentem dostepnego
stropu. Stemple powinny, jesli to mozliwe, podpiera¢ strop na jak najwiekszej po-
wierzchni, co moze zosta¢ uzyskane przez zabudowe powyzej stempla mozliwego w
danej sytuacji odcinka bala drewnianego /deska 50mm/. Rozparcie nalezy lokalizo-
wac i kierowac w taki sposéb aby pozostawiac jak najwiekszg przestrzen do porusza-
nia sie i transportu urobku. Po zabudowie kolejnego fragmentu stropu /co okoto 0,3 do
1,0m/ nalezy usung¢ urobek ze spagu wyrobiska i wytransportowac go na na zewnatrz
kanatu. Cykl nalezy powtarza¢, az do catkowitego oprdznienia kanalu. W trakcie
prowadzenia tych prac pracujgcy w samym przodzie zawatu pracownik powinien byc¢
asekurowany przez drugiego pracownika, ktéry obserwuje stan stropu i w przypadku
Zauwazenia zagrozenia ostrzega pracujgcego w czole zawatu. Pracownicy powinni
wymienia¢ sie na stanowisku w czole zawatu co okoto 30minut. W trakcie catej pracy
prowadzonej w kanale z zawatem na wlocie do kanatu powinna by¢ obecna dodatko-
wa osoba odbierajgca urobek i nadzorujgca bezpieczenstwo pracujgcych. Kolejnym
etapem jest systematyczna zabudowa kolebek drewnianych odcinkami po okoto 0,3
do 0,5m . W trakcie odbudowy sklepien kamiennych uktadanie poszczegodlnych blo-
kow kamiennych na wykonanym odcinku kolebek powinno by¢ potgczone z ich stabi-
lizacjg za pomocg zaczynu cementowego. ,Plomby” tgczace nie mogg szczelnie ze-
spoli¢ stropu aby mogt nadal petni¢ funkcje separatora od wierzchnich warstw nad-
ktadu. Zabudowa powinna by¢ prowadzona w kierunku powrotnym do wylotu kanatu.
W trakcie tej zabudowy usuwana jest tymczasowa obudowa drewniana. Zabudowane
w trakcie odbudowy sklepien kolebki drewniane mozna usuwac¢ po okresie okoto jed-
nego tygodnia rozpoczynajgc od kolebek poczatkowych /blizszych wlotowi do kanatu/.

Izolacja i udroznienie kanatéw odwadniajgcych.

Kanaty oczysci¢ z gruzu, usung¢ luzne i obluzowane cegty w korycie odprowadzajg-
cym wode. Powstate ubytki w korycie odprowadzajgcym wode nalezy wypetni¢ ceglg
na zaprawie cementowo - wapiennej tak aby uzyskac ptaskie przejscie miedzy ce-
gtami. Uzyskane poditoze oczysci¢ z luznych czastek, zwilzy¢ a nastepnie rozprowa-
dzi¢ zaprawe Deitermann Superflez D1 lub innego o parametrach nie nizszych. Cze-
sciowo wypetnione spoiny, szerokie rysy, otwory nalezy catkowicie wypetni¢ zaprawg
tak aby uzyska¢ gtadkg powierzchnie. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na potacze-
nie elementow portalu kamiennego rzygaczy i kanatdow odwadniajacych — nalezy uzy-
skac szczelne potgczenie pomiedzy nimi, przy uzyciu ww. zaprawy.

Technologia i materialy wykorzystane w pracach remontowych.

W zakresie udrazniania kanatébw odwadniajgcych planuje sie wykona¢ nastepujace
czynnosci:

A). usuniecie odspojonych warstw wyprawy pokrywajacej sklepienie ceglane two-
rzace dno kanatu odwadniajgcego wraz z wyniesieniem i opuszczeniem na po-
ziom dziedzinca wewnetrznego i wyniesieniem na poziom watéw fortéw ptaszcza.

B). usuniecie odspojonych warstw sklepienia ceglanego tworzgcego dno kanatu
odwadniajgcego wraz z wyniesieniem i opuszczeniem na poziom dziedzinca we-
wnetrznego i wyniesieniem na poziom watow fortow ptaszcza.
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C). oczyszczenie mechaniczne /skucie mechaniczne; miotek, szczotka druciana,
ew. piaskowanie lub mycie strumieniowe wysokocisnieniowe/ powierzchni dna
kanatoéw z luznych fragmentow ceglanych i zapraw.

D). przemurowanie brakujacych fragmentow sklepienia ceglanego stanowigcego
dno kanatu oraz fragmentow muru wewnetrznego na poczatku kanatu.

E). wykonanie stabilizacji tak odbudowanych uzupetnieh przez kotwienie pionowy-
mi sworzniami z pretéw stalowych fi 6mm o dlugosci 30cm osadzonych na za-
czynie cementowym w pionowych otworach.

F). Wymiana uszkodzonych dennych elementéw kamiennych rzygacza

G). Wykonanie elastycznego uszczelnienia potgczenia pomiedzy rynng kanatu od-
wadniajgcego w obrebie sklepienia ceglanego a pionowym murem ceglanym za
pomocg kitu wysokoelastycznego i trwale plastycznego typu Sika Flex Pro3wf
lub innego o parametrach nie nizszych.

H). wykonanie wyrownawczej wyprawy mineralnej ksztattujgcej sptyw do rynny den-
nej kanatu.

). wykonanie gruntowania catej zabezpieczanej powierzchni dna kanatéw emulsjg
bitumicznag typu Eurolan 3K lub inng o parametrach nie nizszych.

J). pokrycie catej zabezpieczanej powierzchni dna kanatdow wysokoelastyczng masg
uszczelniajgcq typu Superflex 10 lub inng o parametrach nie nizszych.

Z uwagi na state zawilgocenie sporej czesci powierzchni dna kanatéw odwadniajgcych
/koniecznosc¢ aplikacji na wilgotne podtoze/ oraz przemieszczanie sie podtoza czesci
dennej kanatu /koniecznosc¢ przekrycia powstajacych w czasie eksploatacji rys i szcze-
lin/ technologia powyzsza wydaje sie rozsgdnym kompromisem godzacym te uwarun-
kowania.

W przypadku wystgpienia silnych i statych naptywow wody nie pozwalajgcych na usie-
ciowienie masy uszczelniajgcej /wyptukiwanie w czasie nakfadania/ zaleca sie wyko-
nanie przekrycia danej powierzchni pokryciem uszczelniajgcym na bazie EPDM typu
Resitrix SK /rolki o szerokosci 1m/ lub innej o parametrach nie nizszych, taczonym
termicznie i klejonym do powierzchni jesli to mozliwe poza zakresem silnych dopty-
WOW.

2.3. Odbudowa sklepienia

Zawalong czesc¢ sklepienia odtworzy¢ w formie i konstrukcji zgodnie ze stanem pier-
wotnym — zachowaé grubos¢ sklepienia istniejgcego, promien tuku, struktura i materiat
podobne do zachowanych w istniejgcych czesciach sklepienia.

Zasypke sklepienia w strefie zawaliska usungé w obszarze umozliwiajacym stworzenie
stanowiska pracy dla murarza. Powierzchnie sklepienia oraz krawedzie muru na ob-
wodzie zawaliska sklepienia oczyscic (luzne elementy usung¢, powierzchnie doktadnie
przemy¢ woda).

Murowanie sklepienia wykonywac przy zastosowaniu specjalnej zaprawy trassowej do
murow zawierajacych zwigzki soli lub zaprawg na bazie wapna i biatego cementu (w
proporcji 1:3), na wcze$niej przygotowanym szalunku odtwarzajgcym pierwotny
ksztalt zawalonego sklepienia, umozliwiajgcym przytrzymanie wbudowywanych ka-
mieni do czasu zwigzania zaprawy.
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2.4. Naprawa konstrukcji  scian i sklepie n

Po wykonaniu szczegoétowego przegladu mozna bedzie przystgpi¢ do naprawy kon-
strukcji murowych — uzupetnienia ubytkéw, przemurowania spekanych lub skorodo-
wanych fragmentéw Scian.

Znaczne ubytki Scian i sklepien, gtownie w strefie otworéw przejsciowych pomiedzy
pomieszczeniami oraz spekane fragmenty konstrukcji murowych, o rysach rozwartych
na szerokos¢ ponad 5 mm nalezy nalezy przemurowac. Niewielkie pekniecia, szero-
kosci do 4 mm wypetnié nalezy wapienno trassowg zaprawg iniekcyjng do wypetniania
szczelin i rys w zabytkowych murach, po doktadnym oczyszczeniu i przemyciu woda.
Przemurowaniu poddac¢ wszystkie fragmenty skorodowanego muru — miejsca ubytkow
uzupetni¢. Murowanie sklepienia wykonywac przy zastosowaniu wczesniej przygoto-
wanych przestawnych krgzyn, umozliwiajacych przytrzymanie wbudowanych cegiet do
czasu zwigzania zaprawy.

Partie obluzowanych i kruszacych sie cegiet usungé na gteboko$¢ catej lub potdwki
cegly (w zaleznosci od gtebokosci wystepujacej korozji). Mur w obszarze obejmujgcym
pekniecia nalezy rozebra¢ na szeroko$¢ nie mniejszg niz jedna cegta i na gtebokos¢
nie mniejszg niz pot cegly. Prowadzac prace rozbiorkowe fragmentow muru, nalezy
pamieta¢ o pozostawieniu ,strzepi” przynajmniej w co czwartej warstwie. Wykonac
nalezy réwniez ,strzepia poprzeczne” poprzez wpuszczenie czesci cegiet w gtagb muru.
Powstate ubytki oczysci¢ i przemurowac¢ cegtami klasy minimum 15, o strukturze i
wymiarach podobnych do cegiet w istniejgcym murze; przemurowania wykonac spe-
cjalng zaprawag trassowg do muréw zawierajgcych zwigzki soli.

Spoiny wykonac¢ specjalng trassowg spoing o wysokiej porowatosci (do muréw zawie-
rajgcych szkodliwe sole budowlane).

Opracowat: mgr inz. Witold Baran
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5. CZESC RYSUNKOWA



