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3. Oswiadczenie:

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawa Budowlanego z

pozniejszymi zmianami z dnia 16.04.2004 r /Dz. U. Nr 93, poz. 888/.

Oswiadczam, ze projekt architektoniczno - budowlany ,NAPRAWY | RENOWACJI
SCIAN DONZONU TWIERDZY W SREBRNEJ GORZE" zostat wykonany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego.
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4. Podstawa opracowania:

-Zlecenie i uzgodnienia z inwestorem
-Inwentaryzacja wykonana na potrzeby projektu we wrzesniu 2009 roku.
-Polskie Normy

-Ekspertyza techniczna

5. Cel opracowania

Przedmiotem opracowania, zgodnie ze zleceniem inwestora, jest projekt naprawy i
renowacji fragmentu murdw i sklepien kazamat, przejs¢ amfiladowych kazamat,
odtworzenie fragmentu elewacji dziedziica Donzonu, zabezpieczenie i naprawa
odspojonego muru pétnocnej elewacji, naprawa i udroznienie kanatéw odwadniajacych

rzygaczy.

6. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany naprawy istniejacej konstrukcji wewnetrznych
ceglanych scian i kolebek kazamat Donzonu. Stabilizacje konstrukeji $cian elewacii
dziedzinca Donzonu. Rekonstrukcje fragmentu elewacji dziedzinca Donzonu. Izolacje

przeciwwodng i udroznienie kanatow odwadniajgcych.

7. Stan Istniejacy.

Donzon jest obiektem fortecznym bedgacym elementem kompleksu fortéw — XVIII
wiecznej Twierdzy Srebrnogdrskiej. Obiekt jest wpisany do rejestru zabytkow /nr 861 z
dnia 13.04.1961/.

Donzon jest trzonem Twierdzy Srebrna Géra, stanowi kulminacyjny punkt obecnej trasy
turystycznej.

Sciany, kolebki kazamat i fragmenty elewacji Donzonu sg w zlym stanie
technicznym, brak ingerencji w ich konstrukcje moze prowadzi¢ do katastrofy

budowlanej fragmentu objetego opracowaniem.




8.0pinia techniczna.

QOcena stanu techniczneqo elementéw obiektu

8.1. Fundamenty.

W trakcie prowadzenia ogledzin obiektu na potrzeby niniejszej opinii stwierdzono, iz
murowane Sciany kazamat posadowiono bezposrednio na litej skale. Posadowienie jest
stabilne.

8.2. lzolacje i system odwodnienia

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin czesci $cian i sklepien stwierdza sie, ze
obiekt nie posiada zadnej izolacji przeciwwilgociowej, zaréwno poziome;j jak i pionowej
ani zadnego systemu odwodnienia a jesli wystepujg to zupetnie utracily swojg
skutecznos¢. Wilgo¢ zawarta w gruncie watu nad kazamatami z tatwo$cig przenika w
gigb murdw powodujgc ich duze zawilgocenie.

Whpiyw wilgoci na stan techniczny muréw powoduje ich spekania, ostabienie zaprawy
wigzacej, utrate parametréw wytrzymato$ciowych materiatu typu cegta, zagrozenie
rozwojem biologicznych czynnikdw korozji w postaci grzybow oraz  odpadanie
fragmentow muréw réznej wielkosci.

8.3. Sciany i skiepienia

W czasie przeprowadzania wizji lokalnych stwierdzono duze zawilgocenie scian i
skiepien. Zawilgocenie konstrukeji murowej pochodzi od wéd opadowych wsigkajacych
w wat gruntowy ponad kazamatami. Z powodu braku izolagji i skutecznego systemu
odwodnienia wilgo¢ z gruntu w sposob ciagly przenika w strukture muru,

W wykonanych przewiertach kontrolnych sciany i sklepienia, stwierdzono duze
zawilgocenie warstwy muru stykajgcej sie z gruntem. Cykliczny proces zamarzania
nawilgoconych partii muru powoduje zniszczenie jego struktury oraz odwarstwienie i

odpadanie elementéw cegly. Z przeprowadzonych obliczen statycznych nosnosci

srodkowej struktury muru sklepienia_wynika, iz stany graniczne konstrukcii

zblizaja sie do warto$ci__dopuszczalnych. Konieczne jest jak najszybsze

zabezpieczenie tej czesci konstrukeiji.

Sciany | sklepienia wykazujg liczne odspojenia fragmentéw muru. Sciany wymagaja

zabiegow konserwatorskich.




8.4. Portal poinocny

Mur ceglany portalu zewnetrznego elewacji wykazuje miejscowe ubytki tynku cegly i
zaprawy w spoinach, widoczne sg $lady korozji oraz miejscowe spekania. Brak
fragmentu muru zewnetrznego i elementéw piaskowcowych portali. Stan zachowania
tego portalu uznac nalezy za niezadowalajgcy. Mur ceglanego tego portalu wymaga
jednak zabiegdw konserwatorskich i zabezpieczajgcych.

8.5 Elewacje kieszeni péinocnej

Niemalze catkowity brak $cian elewacji kieszeni.

8.6 Elewacja dziedzinca

Funkcja obiekiu nie zostaje zmieniona. Mury elewacyjne od strony dziedzinca
wewnetrznego stanowig konstrukcyjng i licowg warstwe budowli ktdra oprocz funkgji
reprezentacyjnej petni role ochronng przed czynnikami atmosferycznymi. Wykonany
jest jako mur ceglany z wstawianymi elementami piaskowcowymi rzygaczy
odwadniajgcych nadktad oraz takimi samymi piaskowcowymi portykami wejsciowymi i
okiennymi.

Mur elewacyjny jest fragmentem licowym bardzo masywnej konstrukcji ceglanej. Jego
wysoko$C wynosi $rednio 6,2m nad poziom gruntu natomiast diugosé wzdiuz
dziedzinca wewnetrznego wynosi 96mb. Grubos¢ muru na catej diugosci i wysokosci
jest stata i wynosi 1m. Bedac narazony na ekstremalne obcigzenia atmosferyczne
zwiaszcza potudniowa elewacja w skrzydle pétnocnym /zmiany dzienne temperatur w
okresie zimowym// przy zasilaniu woda z nadktadu/ ulegt odspojeniu na catej wysokosci
muru od konstrukgji prostopadiych scian oraz filarow. Wielkos¢ szczeliny pomiedzy
murem i resztg konstrukcji miesci sie w przedziale od 0,5 do 55cm. Najwicksze
rozwartosci lokalizujg sie we wspomnianym wczesniej rejonie elewacji potudniowej w
skrzydle pdtnocnym. Za $rednig szeroko$é szczeliny dla catego mur nalezy przyjac
wartosc 2,5cm.

Mur ceglany elewacji wykazuje liczne wysolenia i miejscowe ubytki zaprawy w spoinach
zwlaszcza w okolicach rzygaczy. Miejscami partie odspojonych, wybrzuszonych cegiet
wymagajgce przemurowania. Zwienczenie z piaskowca wymaga oczyszczenia i
zakonserwowania. Brak stolarki okiennej i drzwiowej, krat. Brak drzwiczek rzygaczy.
Elewacja wymaga zabiegdw konserwatorskich i renowacyjnych.

8.7 Kanaly odwadniajgce

Kanaty odwadniajgce zostaly wykonane jako przestrzenie pomiedzy dwoma skrzydtami

sklepien ceglanych przekrytych sklepieniem z ukfadanych na sucho /bez zaprawy/
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blokéw kamiennych. Powierzchnia sklepien ceglanych zostata wyprawiona zaprawa
wyrownujgcg /utatwiajgca sptyw/ oraz w niektérych kanatach przekryta izolacjg
bitumiczng. W kilku kanatach wystepujg stalowe konstrukcje rozpierajace wzdiuzne i
poprzeczne stabilizujgce konstrukcje sklepienia kamiennego. Kilka kanatow aktualnie
koriczy sie zawatem sklepienia kamiennego. Natomiast w kilku oprécz uszkodzenr
wyprawy wyrdwnujgcej zniszczeniu ulegly réwniez konstrukcje ceglane sklepien
tworzgeych powierzchnie sptywu odsgczonej wody opadowej. Aktualny stan kanatow z
ich podstawowymi parametrami geometrycznymi istotnymi dla planowanych prac

udrazniania zamieszczono w tabeli dotaczonej do opracowania.

Whnioski koncowe

1) W oparciu o przeprowadzone ogledziny, badania i obliczenia statyczne
elementéw konstrukcyjnych stwierdzi¢ mozna, iz sciany oraz sklepienia
murowane, znajdujg si¢ w zlym stanie technicznym, groZgcym katastrofg
budowlana.

2) Oszacowany stopienn uszkodzen i wyeksploatowania elementow obiektu
stanowi podstawe do przeprowadzenia natychmiastowego remontu
generalnego.

3) Celem =zachowania wiasciwego funkcjonowania muru elewacji nalezy
wzmocni¢ jego konstrukcje tj. zcali¢ odspojone obszary muru z resztg bardzo
masywnej konstrukcji ceglanej.

4) Kanaly odwadniajgce po udroznieniu i lokalnych naprawach beda lepiej
stuzyly celowi dla ktérego zostaly wykonane tj.odwodnieniu nadkladu
ziemnego korony fortu Donjon. Przesaczajgca sie poprzez nadkiad ziemny
woda opadowa bedzie splywaé po nachylonej powierzchni skiepien ceglanych
do korytek dennych pomiedzy poszczegélnymi sklepieniami i w dalszej
kolejnosci wyplywaé przez piaskowcowy rzygacz rynnowy na dziedziniec
fortu. Celem wlasciwego funkcjonowania instalacji nalezy udroznié istniejace
korytka odwadniajace, naprawi¢ uszkodzenia sklepien i muru zbierajacych
sciekajacg wode, doszczelni¢ ich powierzchnig oraz uszczelnié kanat na catej
diugosci wraz z piaskowcowym korytkiem rzygacza.

5) Gruntownego zabezpieczenia i naprawy wymagaja:

- Murowane z cegly sciany, elewacje i sklepienie kazamat;
- System izolacji i odwodnienia nad kazamatami;

- Portal wejsciowy

- Ceglana elewacja




9. Inwentaryzacja fotograficzna - stan obecny.

Elewacja B-B

ﬂ Elewacja C-C




Elewacja D-D

Elewacja E-E

Elewacja E-E




Elewacja Kieszeni

Wnetrza kazamat — rysy i szczelina
powstata po odspojeniu muru elewaciji

A-A

Whnetrza kazamat - rysy i szczelina
powstata po odspojeniu muru elewacji
E-E
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Whnetrza kazamat partia E-E

Whnetrza kazamat partia E-E
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Kanaly odwadniajgcy — zdjecia

pogladowe stanu zachowania




10. Opis prac zabezpieczajgcych

fwg ,Projektu budowlanego Bramy Bastionu Dolnego Twierdzy Srebrnogérskiej”
opracowanego przez Autorskie Biuro Projektow ,a” s.c. mgrinz. arch. Anna Baran, mgr
inz. Witold Baran/.

10.1 Renowacja Scian ceglanych zewnetrznych - elewacji, wewnetrznych i

kolebek kazamat /dotyczy wszystkich ceglanych elementéwl.

Na fragmentach $cian wykazujgcych nadmierng korozje struktury muru usunad
obluzowane i kruszgce sie cegly na gteboko$¢ catej cegly lub potdowki, oczyscié

powstate ubytki.

Catos¢ dokladnie przeczysci¢ wodg za pomocg myjki wysokoci$nieniowej, w czasie
zmywania uwazac na obsypujace sie | obluzowane elementy.
Czyszczenie powierzchni cegly i fupka metodami fizyko-chemicznymi i doczyszczenie
mechaniczne;
A) mycie gorgcg wodg pod cisnieniem (termo-hydrodynamiczne, ci$nienie ok. 100-
150 bar).
B) mycie przy pomocy kwasnego srodka zawierajgcego jako skiadnik aktywny HF o
stezeniu nie przekraczajgcym 5%; (np. Alkutex firmy Remmers),

C) doczyszczanie mechaniczne, reczne.

Zanieczyszczenia biologiczne usungc wodnym preparatem dezynfekujgcym Sto Prim

Fungal+.

Brakujgce partie muru uzupeinié i przemurowac wspélczesnymi lub starymi cegtami o
podobnych wymiarach i strukturze. Przemurowywane fragmenty muru taczyé z
istniejgcymi na ,strzepia” wykonujac réwniez ,strzepia poprzeczne” poprzez
wpuszczenie czesci cegiet w gigb muru. Fragmenty murowane na zasadzie oblicowania
Scian kotwic przy pomocy pretéw ze stali nierdzewnej, osadzanych w spoinach w ilosci

okofo 4szt na 1 metr kwadratowy powierzchni muru. Przemurowania wykonac¢
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odpowiednia zaprawg trasowg do muréw zawierajgcych zwigzki soli — Tubag Trass

Restaurierungsmortel.

Ostabione partie cegiel wzmocni¢ hydrofilnym $rodkiem wzmacniajacym na bazie

tetraetoksysilanu np. Remmers Funcosil OH 300.

Spoiny wykonac specjalng trassowg spoing o wysokiej porowatosci (do murdw
zawierajgcych szkodliwe sole budowlane) Tubag Trass Porenfugmortel. Szczeliny
wypenic wapienno trassowg zaprawa iniekcyjng do wypefniania szczelin i rys w
zabytkowych murach — Tubag Trass Kalk Verpressmortel.

Mniejsze ubytki cegly wypetni€ masami mineralnymi, barwionymi w masie, o
wlasciwosciach fizycznych i mechanicznych oraz wygladzie i strukturze maksymalnie
zblizonych do cegty np. Remmers Funcosil Resteuriermoertel lub specjalng zaprawg
trassowo — wapienng z dodatkami mikrowtokien — Tubag Natur-und Sandstein —

restauriermortel NSR 0.4 (w kolorze uzupeinianych elementow).

10.2 Renowacja elementow kamiennych /dotyczy wszystkich kamiennych
elementow/:

Czyszczenie kamienia:

-mycie wodg

-mycie przy pomocy 4-5% roztworu HF lub innego kwasnego srodka zawierajgcego
jako sktadnik aktywny HF o stezeniu nie przekraczajacym 5%; /np. Alkutex
fasadenreinigerpaste firmy Remmers/, jednokrotne wykonanie zabiegu
-czyszczenie mechaniczne |, reczne, skalpelami, kamieniami sciernymi itp. Z

zachowaniem oryginalnej faktury kamieniarskiej.

Wzmocnienie ostabionej powierzchni kamienia hydrofilnym srodkiem wzmacniajgcym

np. Remmers Funcosil OH Steinfestiger.

Dezynfekcja np. roztworem Sterinolu stez. 3%, lub Lichenicydy stez, 1% w oktadzie

ligninowym.

Odsolenie profilaktyczne kamienia metoda swobodnej migracji soli do rozszerzonego

$rodowiska %@lédﬁ%ﬁ kﬁi?éi@ﬁ@blp}ﬁ?déjﬁt@zowej/.
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Iniekcja spekan epoksydowg zywicg Remmers Viscacid Iniiektionsharz+

Wykonanie rekonstrukgeji ubytkow w piaskowcu barwiong w masie, zaprawg
restauratorskg do kamienia o wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych oraz
wygladzie i strukturze maksymalnie zblizonych do oryginalnego kamienia — np.
Remmers Funcosil Restauriermoertel lub tubag Natur-und Sandstein —
Restauriermortel NSR 0.4 /specjalna zaprawa trassowo wapienna z dodatkiem

mikrowtokien/.

Wykonanie napraw starych, wykruszonych spoin gotowsg zaprawg remmers Funcosil

Fugenmoertel, lub Tubag Trass Porenfugmortel

Scalenie kolorystyczne uzupetnien np. roztworem zywicy silikonowej /np. Ahydrosil Z/ z

dodatkiem pigmentdw naturalnych firmy Kremmer.

Hydrofobizacja powierzchniowa kamienia roztworem zywicy krzemoorganiczne;

Remmers Funcosol SNL.

Brakujace elementy portali drzwiowych, kamiennych obramowan rzygaczy uzupetnié na

wz6r zachowanych.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ukiad cegief w przemurowywanych

partiach, nalezy nawigzac do historycznego i istniejgcego ukfadu cegief.

Wszystkie prace przy konserwacji elementow kamiennych i ceramicznych
powinny by¢ wykonane przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach i

uprawnieniach konserwatorskich.

Sposoéb konserwacji elementéw ceramicznych zostaf podany przykiadowo.
Osoba majgca nadzoér konserwatorski nad przeprowadzanymi pracami winna

opracowac program prac konserwatorskich i uzgodni¢ go z Wojewodzkim
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10.3 Naprawa konstrukcji $cian, sklepien ceglanych, elewaciji, portalu
wejsciowego.

Spekane fragmenty konstrukgji murowych, o rysach rozwartych na szeroko$é ponad
Smm, nalezy przemurowac. Niewielkie pekniecia, szerokosci do 4mm wypetnié nalezy
trassowo wapienng zaprawg iniekcyjng do wypetniania szczelin i rys w zabytkowych
murach — tubak Trass Kalk Verpressmotel, po doktadnym oczyszczeniu i przemyciu
wodg. Przemurowaniu poddac wszystkie fragmenty skorodowanege muru — miejsca
ubytkéw uzupetnic.

Partie obluzowanych i kruszgcych sie cegiet usunaé na gleboko$é catej lub potowki
cegly /w zaleznosci od gieboko$ci wystepujacej korozji/. Mur w obszarze obejmujgcym
peknigcia rozebrac na szeroko$¢ nie mniejszg niz jedna cegla i na glebokosé nie
mniejszg iz pot cegly. Prowadzac prace rozbiorkowe fragmentu muru, nalezy pamietac
0 pozostawieniu ,strzepi” przynajmniej w co czwartej warstwie. Wykonaé nalezy
rowniez ,strzepia poprzeczne” poprzez wpuszczenie czesci cegiet w gtab muru.
Powstate ubytki oczyscic i przemurowad cegtami o podobnych rozmiarach i strukturze.
Przemurowania wykonac specjalng zaprawg trassowg do muréw zawierajacych zwigzki
soli — tubag Trass Restaurierungsmorte. Murowanie sklepien wykonaé przy uzyciu
wezesniej przygotowanych krazyn, umozliwiajgcych przetrzymanie wbudowanych cegiet
do czasu zwigzania zaprawy.

Spoiny wykonaé Trassowg spoing o wysokiej porowatosci /do murow zawierajgcych

szkodliwe sole budowlane/. — Tubag Trass Porenfugmortel.

10.4 Izolacja i udroznienie kanalow odwadniajacych.

Kanaty oczysci¢ z gruzu, usunagé luzne i obluzowane cegly w korycie
odprowadzajgcym wode. Powstate ubytki w korycie odprowadzajgcym wode nalezy
wypetnic ceglg na zaprawie cementowo - wapiennej tak aby uzyskaé ptaskie przejscie
miedzy cegtami. Uzyskane podioze oczyscic z luznych czastek, zwilzy¢ a nastepnie
rozprowadzi¢ zaprawe Deitermann Superflez D1. Cze$ciowo wypetnione spoiny,
szerokie rysy, otwory nalezy catkowicie wypetni¢ zaprawa tak aby uzyskac gtadka
powierzchnie. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na potgczenie elementdw portalu
kamiennego rzygaczy i kanatow odwadniajgcych — nalezy uzyskaé szczelne potaczenie
pomigdzy nimi, przy uzyciu ww. zaprawy.

Technologia i materialy wykorzystane w pracach remontowych.
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W zakresie udrazniania kanatow odwadniajgcych planuje sie wykonac nastepujgce
czynnosci:

A). usuniecie odspojonych warstw wyprawy pokrywajacej sklepienie ceglane
tworzgce dno kanatu odwadniajgcego wraz z wyniesieniem i opuszczeniem na
poziom dziedzinca wewnetrznego,

B). usuniecie odspojonych warstw sklepienia ceglanego tworzgcego dno kanatu
odwadniajgcego wraz z wyniesieniem i opuszczeniem na poziom dziedzinca
wewnetrznego,

C). oczyszczenie mechaniczne /skucie mechaniczne; miotek, szczotka druciana, ew.
piaskowanie lub mycie strumieniowe wysokocisnieniowe/ powierzchni dna
kanatow z luznych fragmentow ceglanych i zapraw.

D). przemurowanie brakujacych fragmentow sklepienia ceglanego stanowigcego dno
kanatu oraz fragmentéw muru wewnetrznego na poczgtku kanatu.

E). wykonanie stabilizacji tak odbudowanych uzupetnien przez kotwienie pionowymi
sworzniami z pretow stalowych fi 6mm o dlugosci 30cm osadzonych na zaczynie
cementowym w pionowych otworach.

F). Wymiana uszkodzonych dennych elementéw kamiennych rzygacza

G). Wykonanie elastycznego uszczelnienia potgczenia pomiedzy rynng kanatu
odwadniajacego w obrebie sklepienia ceglanego a pionowym murem ceglanym za
pomocg kitu wysokoelastycznego i trwale plastycznego typu Sika Flex Pro3wf lub
iINnego o parametrach nie nizszych.

H). wykonanie wyréwnawczej wyprawy mineralnej ksztattujgcej splyw do rynny
dennej kanatu.

I). wykonanie gruntowania catej zabezpieczanej powierzchni dna kanatéw emulsjg
bitumiczng typu Eurolan 3K lub inng o parametrach nie nizszych.

J). pokrycie catej zabezpieczanej powierzchni dna kanatéw wysokoelastyczng masg
uszczelniajgeg typu Superflex 10 lub inng o parametrach nie nizszych.

Z uwagi na state zawilgocenie sporej czesci powierzchni dna kanatow adwadniajgcych
/koniecznos¢ aplikacji na wilgotne podioze/ oraz przemieszczanie sie podioza czesci
dennej kanatu /konieczno$¢ przekrycia powstajgcych w czasie eksploatacji rys i
szczelin/ technologia powyzsza wydaje sig rozsgdnym kompromisem godzgcym te
uwarunkowania.
W przypadku wystapienia ,ylpmch |, gjtﬁiyfgtﬂ)nap{ywc')w wody nie pozwalajgcych na
usieciowienie n%gﬁ%zéggﬁlgqﬁfgcééfllwgfgkiwanie w czasignaldadanial zaleca sie
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wykonanie przekrycia danej powierzchni pokryciem uszczelniajacym na bazie EPDM

typu Resitrix SK /rolki o szerokosci 1m/ lub innej o parametrach nie nizszych taczonym

termicznie i klejonym do powierzchni jesli to mozliwe poza zakresem silnych doplywow.
Wytyczne do eksploatacji.

Z uwagi na trwato$¢ wykonanych zabezpieczen nalezy zastosowadé sie do

nastepujgcych wytycznych:

= Nalezy chroni¢ wykonane uszczelnienia przed uszkodzeniem mechanicznym
lopad skat z sklepienia kamiennego, deformacje sklepienia ceglanego tworzgcego
dno kanatu, uszkodzenia w czasie ew. zwiedzania lub transportéw wzdtuz
kanatow, itp./

u W przypadku uszkodzenia izolacji i ew. przeciekéw przez nie do nizszych
pomieszczen i konstrukeji muréw nalezy uszkodzone fragmenty izolacji jak
najszybciej naprawiac stosujgc technologie analogiczne do zastosowanych przy
zabezpieczaniu.

Tak zabezpieczone powierzchnie kanatéw w znakomitym stopniu polepszajg stan

odwadniania konstrukcji murdw i sklepien jednak nie zabezpieczajg przed doptywem

wody opadowej przez sklepienia ceglane ponad sklepieniem kamiennym. Z tego tez
powodu dla petnego zabezpieczenia przed nawadnianiem struktury murdw sugeruje sie
wykonanie w jak najkrotszym czasie izolacji pakietem geosyntetycznym wg. technologii

analogicznej do zastosowanej nad wododziatem nr Hl i IV.

10.5 Zwienczenie rekonstruowanej elewaciji:

Zwienczenie oczysci¢ z humusu, roslinnosci i korzeni. Oczyszczone podioze
zrekonstruowac wg zatgczonego projektu, wyréwnaé i zatozyé hydroizolacje z grubej
folii budowlane od strony watu korony Donzonu. W przypadku stwierdzenia /po
odstonigciu zwienczenia/ wystepowania pierwotnych elementéw zwienczenia,
odtworzy¢ pokrycie wedlug elementéw zachowanych, z wykorzystaniem odnalezionych

elementow /po oczyszczeniu | zakonserwowaniu/.

10.6 Koncepcja kotwienia oraz iniekcyjnego zcalenia muru od strony dziedzifica

wewnetrznego
WOJEWODZX] U.Q. Z A D ZataCznik Nlevircssrensrssassannsanses
OCHRONY ZABYTROW ‘ )
we Wrociawin _ . %}[’) . /gO_JT?_:;,@
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Technologia i materialy wykorzystane w pracach remontowych.
Z uwagi na poprawe bezpieczeristwa planowanych prac remontowych przy konstrukcji
wewnetrznej budowli murowej i remontu korony Donjonu prace ponizsze nalezy

wykonac przed zasadniczymi pracami na koronie fortyfikacji.

A . -Wstepne zespolenie konstrukcji muru ceglanego kotwieniem,
Zespolenie muru ceglanego elewacyjnego z murami i sklepieniami wewnetrznymi
planuje sie wykonac przez kotwienie kotwami szkloepoksydowymi lub stalowymi o
wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 200 kN mocowanymi (ze wzgledu na silne
spekania) na kleju mineralnym tiksotropowym. Srednice wiercenia nalezy ograniczy¢
do maksymainie 45mm ze wzgledu na zminimalizowanie drgan w konstrukeji muru.
Diugos¢ kotew nalezy dobra¢ w zaleznosci od grubosci elementu odspojonego i
mozliwosci zabudowy w danym rejonie. Dlugosc ta musi by¢ co najmniej dwukrotnie
wigksza niz grubosc elementu odspojonego. Minimalna diugo$c¢ kotew nie moze byé
mniejsza niz 3m. Ze wzgledu na mozliwos¢ zabudowy nalezy je osadzaé w murach lub
sklepieniach o szerokosci co najmniej 0,6m i siatce kotwienia okoto 1m. Kotwy nalezy
osadzac we wnece (podkucie na gtebokos$¢ 15-20cm) mocowanie za pomocg nakretki i
podkiadki o wymiarach 20x20x1cm. Po zabudowie kotwy wneke licowaé fragmentami
cegly zamurowanej z nawigzaniem watku. Szczegotowa lokalizacja kotew oraz ich
diugosci zostaty zamieszczone w schemacie kotwienia dotgczonym do niniejszego

opracowania.

B . -Zcalenie iniekcyjne muru ceglanego,

Zcalenie muru ceglanego i skiepieri w rejonach spekan i nieciggtosci planuje sie
wykonac metodg iniekcji mineralnej niskocisnieniowej. Proces ten nalezy prowadzi¢ z
uprzednim zamknigciem rys cementem szybkowigzgcym. Iniekcje nalezy wykonywaéd
przez pakery iniekcyjne mocowane w wywierconych otworach ktére przeciely szczeline,
podajgc iniekt mineralny od dotu w gére. Po pojawieniu sie iniektu w wyzszym z
pakeréw nalezy zamkng¢ paker aktuainie obstugiwany i przenie$é iniekcje do pakera
powyzej. Po wykonaniu cyklu iniekcji nalezy wroci¢ do pakeréw poczatkowych i
wykonac probe powtdrzenia iniekcji na wypadek odsaczenia sie iniektu z rejonu
posadowienia pakerdw. Iniekcje mozna prowadzic standardowymi pompami $rubowymi,
tlokowymi lub %ﬁ%ﬂ}@%ﬂf&dﬁﬁﬁﬁég@é&m}f}ml W mieszgfﬁ%(kz‘ggIrgiﬁéi"ﬁj}"ﬂ'ﬁ"ij}mujacy
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zaczyn iniekcyjny w stanie jednorodnym. Dobér sktadu zaczynu iniekcyjnego
(plastyfikatory, stabilizatory) nalezy ustalic w czasie prowadzenia procesu w zaleznosci
od szerokosci szczelin w poszczegodlnych rejonach muru. Planowane, mozliwe rodzaje
iniektu zostaty umieszczone na schemacie kotwienia dotgczonym do niniejszego

opracowania.

Wytyczne do eksploatagiji.
Z uwagi na frwatoS¢ wykonanych zabezpieczern nalezy zastosowaé sie do
nastepujacych wytycznych:
5 W przypadku uszkodzenia izolacji sprowadzajgcej wody opadowe z
nadktadu ziemnego i ew. przeciekdw do nizszych pomieszczen i konstrukcji muréw
nalezy uszkodzone fragmenty izolacji jak najszybciej naprawiac¢ stosujgc technologie

analogiczne do zastosowanych przy zabezpieczaniu.

Tak wzmocnione mury elewacyjne w znakomitym stopniu polepszg stan konstrukeji
budowli zwiekszajgc jej statecznos¢ i wstrzymujac proces niszczenia budowli. Mury
ceglane pozostajg jednak wrazliwe na zmiany temperatury potaczone z potencjalnym
doplywem wody opadowej przez sklepienia ceglane. Z tego tez powodu dia lepszego
zabezpieczenia przed nawadnianiem struktury muréw sugeruje sie wykonanie w jak
najkrotszym czasie izolacji pakietem geosyntetycznym wg. technologii analogicznej do

zastosowanej nad wododziatem nr Il i IV.
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Ad.1 Zakres robdt dla calego zamierzenia budowlanego:

Dotyczy naprawy i renowacji $cian kazamat dziedzinca donzonu na Twierdzy
Srebrenogorskeij

1. Podstemplowanie i zabezpieczenie fragmentdw objetych opracowaniem
2. Prace rozbidrkowe odspojonych fragmentdw muru ceglanego
3. Naprawa, renowacja ceglanych fragmentow muru.

Ad. 2. Prace dotycza obiektu bedacego skiadowa systemu fortéw tworzacych
obiekt twierdzy Srebrnogérskiej (XVillw) maja charakter zabezpieczajacy.
Ad. 3.Loklizacja obiektu w trudnodostepnym terenie.

Ad. 4.Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét
budowlanych.

Zagrozenia wynikajgce z pracy na rusztowaniu, przy mozliwosci odspajania sie
elementow starego muru ceglanego.

Ad. 5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw

Przed przystgpieniem do budowy wszyscy pracownicy powinni przej$é przeszkolenie
BHP w zakresie bezpieczenstwa pracy na budowie; nalezy tez przeprowadzi¢
instruktaz stanowiskowy pracownikéw. Teren budowy zabezpieczy¢ przed dostepem
0s6b trzecich.

Ad. 6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwu
-Srodki ochrony indywidualnej

-Wyznaczenie drog ewakuacyjnych
-Stosowanie sprawnych i atestowanych narzedzi i urzgdzen

I~
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WYTYCZNE DOTYCZACE ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA PRACY | OCHRONY
ZDROWIA ORAZ ORGANIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH.

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robét budowlanych z zachowaniem ostroznosc i
przestrzeganiem przepiséw bezpieczenrstwa i higieny pracy.

Roboty powinny byé prowadzone pod nadzorem osoby uprawnionej posiadajgce;
uprawnienia budowlane i aktualne szkolenia z zakresu przepisow BHP zawigzanych z
wykonywanymi robotami budowlanymi. Teren budowy oznakowaé tablicami
ostrzegawczymi i ogrodzicé.

Pomosty robocze nalezy wykonac o odpowiedniej nosnosci, odpowiednich gabarytach,
oraz zaopatrzyC w zgodne z przepisami barierki ochronne i burty krawedziowe

Szczegolng uwage i ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy wykonywaniu nastepujacych
robot::

1. Montaz i demontaz szalunkéw wraz z podporami montazowymi i |
tymczasowych pomostdw roboczych z naciskiem na odpowiednig stabilnosé |
w/w konstrukcji w czasie ustawiania i rozbiérki oraz prowadzenia robét
budowlanych a takze, aby pracownicy prowadzacy tg czynno$é byli
odpowiednio przeszkoleni do ustawiania rusztowari danego typu.
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Naprawi¢ elewacje E-E na wzor
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Grubosc cegly z zaprawg 8.5 cm

Lico Scian rozmierzyé na podstwie ilosci cegiet i ich uktadu w zachowanych fragmentach
Uzupetnienie brakujgcych fragmentéw na wzar zachowanego watku murowego
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- DECYZJA © STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO .
do pelnienia samodzielnych funieji technicznych w budownictwie '
Na podstawie § 2_-“5‘5-1- PRE I i i§ 13 ust. 1 pkt. ....Zoe lit.

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dmia 20 lutego 1875 r. w spra-
wie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie. (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel(ka) ... ITOLD. BARAN
r : (tmig 1 nazwisko)

‘magister inzynier budownictwa
- (tytul noukowy — zawodowy) .

urodzony(a) dnia ...%B,Siérpﬂiam 57. 1w Swidnigy

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnych funkeji

projektanta
- (rodzaj funkeji)

konstrukcyjno=budowlanej

w specjalnodci
(rodza) specjalnodel techniczno-budowlanej)

4

w zakresie

= (specjalizacja zawodowa)

i jest upowazniony{a) do:

1~ sporzadzania projektow w zakresie rozwiazan konstrukcyjno-budowla-
nych budynkéw oraz innych budowli; z wyiaczeniem linii, wezZiow,
stacji kolejowych, drog oraz lotniskowych drog startowych i mani- .
pulacyjnvch, mostéw, budowli hydrotechnicznych i melioracji wod-
nych, ' :
52, ust.1, pkt 1,
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Dolnoslaskiej Okregowej |zby Inzynieréw Budownictwa
askiej Okregowej Izby 5588 ”fi g

0 numerze ewidencyjnym ..................cccceeeeeennn.

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Nimed(s),%g %ﬁ {\)Aglladczemejest 5\108%61%6 30

poLNOSLASKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIERAY BUDOWNICTWA

Termin waznosci niniejszego zaswiadczenia mozna sprawdzic
na stronie www.piib.org.pl w zaktadce ,Lista czlionkéw”
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DECYZJA O SI‘WIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcp techmcznych w budoumictune

Na godstawie g 2)ustsl,pkt 1 - | i §13usk 1pkt 2 T Nt o=

rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrc)ny Srodowiska z dnia 20 lutegd 1975 r.
\ %

. w spraW1e samodmelnych funkcji technicznych w budowmcthe (Dz. U Nr 8, poz. 46) stwierdza

sie, 6: Obywatel(ka) MSTANISLAW STOJEWSKI B ", .

© (imie i nazwisko)

magister inZzynier budownictwa
(tytul naukowy — zawoduwy) _

- Miliczu

12,10, 1956

urcdzony(a) dnia ___

posiéda przygotowanie zawodowe upowazniajace do w-ykoﬁywani'a samodzielnych funkecji ...

progjektanta

(rodzaj funkcji)

konstrukcyjno-budowlarej

w specjalnosci s =

./

w zakresie

(specjalizacja zawolGowa)

St Dt ey : )
W.A. Kr. 104-34 1. MA-BUA /14 22.000 gzt. v : BN-14 11-84 22.000
‘ -
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Z B A
”“ INZYNIEROW
BUDQWNIGTWA Wroctaw, dn. 2009-12-18
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ZASWIADCZENIE

jest czionkiem
Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym ..DOS/BOI1681/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia ......2010-01-01.. do dnia.....2010-12-31

DOLNOSLASKA OKREGOWA
1ZBA INZYMIEROV, BUDOWNICTWA

Termin waznosci niniejszego zaswiadczenia mozna sprawdzi¢
na stronie www.piib.org.pl w zaktadce ,Lista cztonkow”




