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         Spółka  Inwestycyjno - Budowlana „BIODOM” Sp. z o.o. Biuro Projektowe

          58-200 Dzierżoniów, ul. Daszyńskiego 16, tel/fax 74-831-46-61
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST – 02

Roboty sanitarne wod-kan, centralnego ogrzewania 

oraz wentylacji mechanicznej

S.01.00.00  Instalacja wodociągowa i kanalizacyjna

    - kod CPV 45332200-5, 45332300-6

S.02.00.00  Instalacja centralnego ogrzewania 
                   - kod CPV 45331100-7

S.03.00.00  Przyłącze kanalizacji sanitarnej
                   - kod CPV 45330000-9

S.04.00.00  Zewnętrzna instalacja wody
                   - kod CPV 45230000-8

S.05.00.00  Instalacja wentylacji mechanicznej

    - kod CPV 45331000-6

S.06.00.00  Instalacja technologii kotłowni

    - kod CPV 45331110-0

III.
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
S.01.00.00 INSTALACJA WODOCIĄGOWA I KANALIZACYJNA

1. WSTĘP


1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej dla zadania pn. „Adaptacja części pomieszczeń Donjonu w Twierdzy Srebrna Góra na cele muzealno – ekspozycyjne”. 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle​caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie nowej instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wy​mienionych robót:

· montaż rurociągów wody zimnej, ciepłej i cyrkulacyjnej,

· montaż armatury,

· montaż hydrantów wewnętrznych i szafek hydrantowych

· montaż zbiornika hydroforowego

· montaż rurociągów kanalizacji sanitarnej, 

· montaż przyborów sanitarnych,

· badania instalacji,

· wykonanie izolacji termicznej,

· regulacja działania instalacji.
1.4. Ogólne wymagania

· Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

· Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY

Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby produ​centów krajowych i zagranicznych dopuszczone na rynek polski zgodnie z obowiązującymi przepisami..

Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja wodociągowa bytowo-gospodarcza wewnątrz obiektu będzie wykonana z rur wodociągowych miedzianych. Połączeń rur i łączników miedzianych dokonać należy za pomocą lutowania miękkiego do wody pitnej oznaczonego:L-SnCU3, L-SnAg5. Instalację wykonać z rur i łączników dopuszczonych do stosowania przez COBRI INSTAL w gatunku SF-Cu wg.DIN1786, 1787. 

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC niskoszumowych uszczelnionych w kielichach gumowymi pierścieniami.

Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych 
wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura i urządzenia 
Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową . Baterie z głowicami ceramicznymi (metalowe ). W pomieszczeniach toalet armatura czerpalna bezdotykowa dzięki zastosowaniu fotokomórki. Wypływ wody powinien następować bez dotknięcia żadnych części produktu. Korpus baterii powinien być wykonany w całości z litego mosiądzu i wykończony chromem. Baterie zasilanie z litowej baterii. Żywotność baterii powinna nie być mniejsza niż 220 000 włączeń Baterie powinny być wykonane pod kątem wandaloodpornym. Dodatkowo powinny być wyposażone w system zabezpieczający, który odcina dopływ wody po 2 minutach wypływu wody spowodowanego np. przez zaklejenie czujnika.

W pomieszczeniu sanitariatu dla personelu zainstalować typowe przybory fajansowe w kolorze białym. W pomieszczeniach sanitariatów ogólnodostępnych umywalki, pisuary oraz miski ustępowe powinny być wykonane ze stali szlachetnej o charakterze wandaloodpornym. 

Stelaże pod przybory sanitarne firmy Geberit lub równoważne.

Szafki hydrantowe stalowe zgodne z PN.
2.3. Izolacja termiczna

· Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grub. 13 dla wody zimnej , 20 i 30 mm w zależności od średnicy przewodów-izolacja dla rur prowadzonych w ścianach oraz dla rur prowadzonych na zewnątrz,

· Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
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3. SPRZĘT

· Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Rury

· Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i maga​zyno​wania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2. Izolacja termiczna

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w po​mieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Montaż rurociągów

Instalacja wodociągowa

Rurociągi wodne łączone będą przez lutowanie .  Montaż wewnętrznej instalacji wody zimnej i ciepłej powierzyć wyspecjalizowanej firmie posiadającej odpowiednie przeszkolenie. Montażu dokonać w,g Poradnika „Instalacje z rur miedzianych” wydanym przez Ośrodek Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej Instal. 
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· Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).

· Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.

· Kolejność wykonywania robót:

· wyznaczenie miejsca ułożenia rur,

· wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

· przecinanie rur,

· założenie tulei ochronnych,

· ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,

· wykonanie połączeń.

· W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.
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· W miejscach prowadzenia rurociągów wodociągowych pod posadzką należy je umieścić w rurach ochronnych. W miejscach odgałęzień oraz wejść i wyjść rurociągów z pod posadzki należy wykonać studzienki inspekcyjne.
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· W przypadku prowadzenia instalacji natynkowo odległość ścianki rury lub izolacji od ściany, stropu , podłogi lub innych przewodów winna wynosić min. 3-5cm,

· W przypadku instalacji układanych na tynku maksymalne odległości pomiedzy punktami mocowania przewodów do ścin i stropów wynoszą:

· DN15 do DN20 – 1,5m,

· DN25 do DN32 – 2,0m,

· DN40 do DN50 – 2,5m,

Dodatkowy uchwyt należy umieścić przy punkcie czerpalnym,

· Instalację uzbroić w armaturę wypływową oraz hydranty przeciwpożarowe wg. dokumentacji 
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Hydrant wewnętrzny 25

HW-25 N-20/30

Hydrant wewnętrzny na wa_ półsztywny Ř 25

Certyfikaty:

Certyfikat Zgodności EC Nr 1438/CPD/0004

Wykonanie:

Drzwi pełne lub z oknem z pleksiglasu

Otwór w korpusie szafki pod zawór hydrantowy z prawej "P" lub lewej "L" strony

Stal nierdzewna (opcja)

Rodzaj zamka:

EURO - zagłębiony w drzwiach uchwyt pokrętny
Patentowy - wpuszczany zamek patentowy z kluczem zapasowym umieszczonym na płycie drzwiowej za szybka

szklana o grubości 1mm

Uniwersalny - łączący w sobie cechy zamka euro i patentowego; otwarcie następuje po wyłamaniu pokrywy PCV lub przy pomocy klucza serwisowego

Kolory:

RAL 3000 (czerwony) - standard

Kolory zwijadła:

RAL 3000 (czerwony)

Ciśnienie pracy:

Minimalne: 0.2 MPa

Maksymalne: 1.2 MPa

Wydajność:

Q Nom = 60 l/min przy:

P E 0.2 MPa - WSP K = 44 dysza prądownicy Ř10 mm

P E 0.4 MPa - WSP K = 30,5 dysza prądownicy Ř8 mm

P E 0.6 MPa - WSP K = 26 dysza prądownicy Ř6 mm

Wyposażenie:

Zawór hydrantowy DN 25 lub DN 50

Redukcja DN 52 / 25; DIN-86202 (dostępna tylko z zaworem DN50)

Prądownica PW-25 wg PN-89/M-51028; EN-671

Zwijadło kompletne wychylne o 360° - wyposażone w oś wodna umożliwiająca rozwiniecie węża będącego pod

ciśnieniem wody, na żądana długość
Wąż półsztywny DN 25 wg EN-694 - 20 mb lub 30 mb

Korpus i drzwi szafki przystosowane do zawieszenia plomby - opcja

Podstawa, podpora lub podpora-stela_ szafy hydrantowej - opcja

Oznaczenia:

Znak bezpieczeństwa "Hydrant wewnętrzny" PN- 92/N-01256/01

·  Na instalacji należy montować kulowe zawory odcinające.

Po wykonaniu prób ciśnieniowych całą instalację należy przepłukać, zdezynfekować, a następnie zaizolować otulinami termoizolacyjnymi o grubościach zgodnych z wymaganiami producenta.  

  Instalacja kanalizacji sanitarnej.

· Podejścia pod przybory sanitarne należy wykonać z rur PVC o połączeniach kielichowych na uszczelki gumowe. 

·  Nie należy układać rur uszkodzonych: rury z PVC uszkodzone na końcach „bosych” mogą być użyte po odcięciu odcinków uszkodzonych,

·  W przypadku instalacji układanych na tynku w poziomie, przewody należy mocować do ścian co 1,0m. Pomiędzy przewodem a obejmą należy stosować podkładki elastyczne. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem,

·  Podejścia odpływów pod przybory sanitarne wykonać ze spadkiem min 5% w kierunku pionów. Przewody poziome należy prowadzić ze spadkiem min 1,5%.

· Odcinki podposadzkowe układać w gotowych wykopach na podsypce piaskowej ze spadkiem min1,5%,

· Instalację kanalizacyjną wyposażyć w przybory sanitarne wg dokumentacji technicznej,

· W przypadku połączenia rur kanalizacyjnych z PVC na uszczelki systemowe należy stosować środki poślizgowe zalecane przez producenta rur,

· Przejścia rur kanalizacyjnych przez przegrody budowlane należy rozwiązać jako szczelne stosując uszczelnienie sznurem konopnym białym i silikonem: dla rur z PVC nie stosować materiałów bitumicznych.   

Pozostałe elementy instalacyjne należy wykonać zgodnie z instrukcjami wykonania i montażu producentów i dostawców materiałów
· Przewody instalacji kanalizacyjnej układać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

· Wykonać odpowietrzenie kanalizacji sanitarnej przewodem o średnicy d110 PVC wyprowadzonym ponad stropy pomieszczeń zgodnie z dokumentacją techniczną.

· Instalację należy zaizolować akustycznie wełną mineralną grub. 50 mm.

· Na przewodach kanalizacyjnych przed wejściem przewodów pionowych w posadzkę wykonać rewizje.

5.2. Montaż armatury i osprzętu

· Montaż armatury ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

· Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.

· Z próby szczelności należy sporządzić protokół.

5.4. Wykonanie izolacji ciepłochronnej

· Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.

· Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.

· Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

· Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji wod.kan. powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

· Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.

· Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

7. ODBIÓR ROBÓT

· Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i prze​mysłowe”

· W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory między operacyjne:

· przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),

· bruzdy w ścianach: – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierun​kiem w przy​padku minimalnych spadków odcinków poziomych.

· Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.

· Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji.

· Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,

· Dziennik budowy,

· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów),

· protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

· protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

· Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,

· protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek,

· aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzu​pełnienia),

· protokoły badań szczelności instalacji.

8. OBMIAR ROBÓT

· Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

· Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

· „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.

·  WTWiOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych- ITB

· WTWiORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagów z Tworzyw Sztucznych.

·  PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania

·  PN-8 l/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

·  PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

·  PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania.

·  PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi - Ciśnienia i temperatury

·  PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

·  PN-77/B-75700.00 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne wymagania i badania.

· PN-C-73001:1996 Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

· PN-85/M-75178.00 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania . Zmiany l Bl 13/93 poz. 75

· PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastąpione. Częściowo, przez PN-85/M-75002 w części dotyczącej armatury przepływowej

· PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastąpione. Częściowo, przez PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odpływowej;

· PN-71/B-10420 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze,

·      Zastąpione przez PN-81/B-10700.00 w zakresie wymagań i badań objętych normą arkuszową;

· PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

· PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.

· PN-ISO 7005-1:1996 Kołnierze metalowe - Kołnierze stalowe.

· PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociągi. Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne.

· PN-EN20225:1994 Części złączne - Śruby, wkręty i nakrętki – Wymiarowanie

· PN-EN 1401-1:1999 Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorkuwinylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.

· PN-83/8836-02 Przewody podziemne – roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

· PN-B-10736:2000 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych

· oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym  przez polskie prawodawstwo.

III.2
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
S.02.00.00 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji centralnego ogrzewania dla zadania pn. „Adaptacja części pomieszczeń Donjonu w Twierdzy Srebrna Góra na cele muzealno – ekspozycyjne”. 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie nowej instalacji c.o. w obiekcie. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:

· montaż rurociągów,

· montaż armatury, montaż zaworów termostatycznych 

· montaż urządzeń grzejnych

· badania instalacji,

· wykonanie izolacji termicznej,

· regulacja działania instalacji.

1.3. Ogólne wymagania

· Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.

· Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użyt​kowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w doku​men​tacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY

· Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych.

· Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

· Instalacja centralnego ogrzewania-główne przewody rozprowadzające oraz gałązki i grzejniki podłogowe w całości z rur miedzianych
· Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami.

· Rury stosowane do wykonania instalacji powinny spełniać wymagania zestawione w tabeli: 

[image: image9.emf]
2.2. Grzejniki

· Jako elementy grzejne instalacji centralnego ogrzewania należy zastosować grzejniki stalowe płytowe z podłączeniem bocznym w pomieszczeniach sanitariatów oraz z podłączeniem dolnym w pomieszczeniach biurowych. 
Grzejniki powinny deklarować wartości użytkowe wyrobu: 

· Podwójna, trwała powłoka lakiernicza, 
· Kolor biały RAL 9001 
· estetyka i wysoki komfort użytkowania. Wysoka jakość, którą deklarują certyfikaty na system jakości oraz produkty dopuszczone do stosowania w budownictwie 
Zgodność z:  

· PN–EN 442-1: 1999/A1 2005 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne 
· PN–EN 442-2: 1999/A2 2005 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań 
· PN-EN 442-3: 2005 Grzejniki. Ocena zgodności
· W pomieszczeniach kazamat, zbrojowni oraz sali audio-wizualnej należy wykonać grzejniki płaszczyznowe układane w spiralę 
[image: image10.emf][image: image11.emf]
2.3. Armatura

· Grzejniki wyposażone są w zawory termostatyczne z nastawami wstępnymi i grzejnikowe zawory powrotne oraz odpowietrzniki grzejnikowe. Do zasilenia grzejników podłogowych oraz grzejników w pomieszczeniach biurowych zastosowano rozdzielacze nyplowe z zaworami regulacyjnymi wyposażonymi w przepływomierze. Rozdzielacze ogrzewania podłogowego należy wyposażyć w zesół mieszający złożony z pompy i zaworu trójdrogowego. Ponadto na instalacji należy zgodnie z dokumentacja montować zawory odcinające i zwrotne.
2.4. Izolacja termiczna

Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grub. 20.25,30 mm.

Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
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3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy prze​wozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształ​tek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane grzejniki jednego typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejników. Dopuszcza się transportowanie grzejników luzem, ułożonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomiesz​czeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Montaż rurociągów

Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: „Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.

Kolejność wykonywania robót:

· wyznaczenie miejsca ułożenia rur,

· wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

· przecinanie rur,

· założenie tulei ochronnych,

· ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,

· wykonanie połączeń.

Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła ciepła. Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie całego pionu.

W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać  z uszczelnieniem ppoż np. masą Hilti.

1) Instalacje centralnego ogrzewania należy wykonać z rur miedzianych o połączeniach łączonych na lut miękki poprzez lutowanie kapilarne,

2) Należy układać jedynie rury czyste i nieuszkodzone,

3) Rury miedziane należy łączyć z armatura poprzez typowe łączniki i kształtki uszczelnione przy użyciu elastycznej taśmy teflonowej, przędzy z konopi lub past uszczelniających

4) Rury na ścianach prowadzić w bruzdach lub natynkowo,

5) Rury prowadzone poziomo nad posadzkami zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez trwałą zabudowę lub prowadzenie w bruździe. 

5) Instalacje z rur miedzianych prowadzić uwzględniając wydłużanie cieplne przewodów. Stosować należy kompensację naturalną a w przypadku długich prostych odcinków oraz na pionach kompensację wykonać za pomocą kompensatorów mieszkowych.

6) Montaż punktów stałych, przesuwnych oraz prowadzenie przewodów z wykorzystaniem kompensacji  naturalnej wykonać zgodnie z poradnikiem „Instalacje z rur miedzianych”. 

7) Wodną instalacje centralnego ogrzewania należy wyposażyć w grzejniki kompaktowe płytowe wyposażone w zawór z nastawą wstępną i głowice termostatyczną.

8) Całość instalacji należy odpowietrzyć poprzez automatyczne odpowietrzniki w najwyższych punktach instalacji oraz odwodnić poprzez zawory spustowe w najniższych punktach instalacji. 

9) Instalacje należy wyposażyć w armaturę odcinającą (zawory kulowe)

10) Przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy wykonać w tulejach ochronnych

wypełnionych materiałem trwale plastycznym nie powodującym korozji i odpornym na wysoka temperaturę,

11) Po wykonaniu prób ciśnieniowych całą instalacje należy przepłukać i dokonać nastaw na zaworach regulacyjnych w celu wyregulowania i zrównoważenia hydraulicznego całej instalacji,

13) Przewody prowadzone na poziomie piwnic należy zaizolować otulinami z pianki poliuretanowej lub polietylenowej, natomiast przewody na pozostałych kondygnacjach prowadzić bez izolacji. Wyjątek stanowią odcinki rur prowadzone w bruzdach które zawsze należy zaizolować.   

14) Zabrania się łączenia miedzi poprzez metaliczny styk ze stalą niestopową oraz niestopową ocynkowaną. 

15) Montaż grzejników, naczynia przeponowego oraz pozostałych elementów należ wykonać zgodnie z instrukcjami wykonania i montażu producentów i dostawców materiałów,

16) Montaż grzejników podłogowych wykonać zgodnie z poradnikiem „Instalacje z rur miedzianych” wydanym przez COBRTI „Instal”.  

5.2. Montaż grzejników

Grzejniki konwekcyjne
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej 110 mm.

Kolejność wykonywania robót:

· wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,

· wykonanie otworów i osadzenie uchwytów,

· zawieszenie grzejnika,

· podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi.

Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych.

Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej.

Grzejniki podłogowe
Przewiduje się wykonać ogrzewanie z zastosowaniem rur miedzianych. Przewody

zasilające wykonać należy z rur miedzianych instalacyjnych w izolacji termicznej zgodnie z zaleceniami podanymi dla ogrzewania grzejnikowego.

Rurarz systemu podłogowego wykonać według systemu np. „cuprotherm”. Rurociągi układać na płycie

izolacyjnej pokrytej folią z siatką kotwiącą z zastosowaniem typowych klipsów. Stosować

należy rury miedziane do ogrzewń podłogowych o średnicach wg specyfikacji zawartej w dokumentacji technicznej. Rury układać w układzie spirali wg. wskazań rysunkowych

z jednego odcinka długości 120 m. Całość zalać jastrychem cementowym grubości

minimum 60 mm. Powierzchnie podzielić na płaszczyzny nie większe niż 40 m2

oddzielone szczelinami dylatacyjnymi. Przy ścianach stosować taśmy brzegowe.

Szczeliny dylatacyjne muszą oddzielać płyty jastrychu na całej wysokości i należy

stosować specjalne elementy systemowe dylatacyjne.

Rozmieszczenie dylatacji musi być skoordynowane z ułożeniem płytek posadzkowych.

Rurociągi grzejników podłogowych połączyć z armaturą rozdzielczą. Projekt przewiduje

zastosowanie rozdzielaczy z 5 i 8 odejściami z zaworami regulacyjnymi,

zaworami odcinającymi i zaworami odpowietrzającymi. Rozdzielacze zabudować

w szafkach podtynkowych .

Sterowanie układu ogrzewania grzejnikowego zaprojektowano z wykorzystaniem

sterowników ( regulatora zaworów trój stawnego) oraz termostatu . Układ musi mieć możliwość sterowania zaworem trójdrogowym i pompą mieszającą tak aby móc utrzymać zadaną wartość temperatury w pomieszczeniu,  wykonać opcje  nocnego obniżenia temperatury oraz tryb czasowy.

5.3. Montaż armatury i osprzętu

Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty miniowej.

Kolejność wykonywania robót:

· sprawdzenie działania zaworu,

· nagwintowanie końcówek,

· wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,

· skręcenie połączenia.

Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu.

Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrzników automatycznych, z zaworem sto​powym, montowanym w najwyższych punktach instalacji. Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.

Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.

Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C.

Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 barów. Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 0,8 bara. Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami tech​nicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i prze​mysłowe”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 4 bary.

Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani roszenia.

Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.

Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych – w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obli​czeniowych.

Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji.

5.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi.

Grubość wykonanej izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji technicznej więcej niż o –5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.

7. ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400.

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót:

· przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),

· ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),

· bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w przy​padku minimalnych spadków odcinków poziomych.

Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.

Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,

· Dziennik budowy,

· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostaw​ców materiałów ),

· protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

· protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,

· protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,

· aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),

· protokoły badań szczelności instalacji.

8. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

· „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.

· PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

· PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

· PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych systemów ciepłowniczych. Wymagania”.

· PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”.

· PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”.

· PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

· PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”.

· PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

· PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”.

· PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”.

· PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”.
III.3
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
S.03.00.00 PRZYŁACZE KANALIZACJI SANITARNEJ 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową przyłącza kanalizacji sanitarnej do bezodpływowego zbiornika  dla zadania pn. „Adaptacja części pomieszczeń Donjonu w Twierdzy Srebrna Góra na cele muzealno – ekspozycyjne”. 
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem przyłącza kanalizacji sanitarnej. Projektowany układ przyłącza kanalizacji sanitarnej obejmuje budowę:

· przyłącza kanalizacji sanitarnej Φ 160 mm i z rur Φ 200 mm PVC klasy 8 kN/m2                     

· studzienki inspekcyjne z tworzywa sztucznego d425mm

· zbiornik bezodpływowy z betonowych elementów prefabrykowanych o V = 10m3                                   

Zakres robót przy wykonywaniu przyłącza kanalizacji sanitarnej obejmuje:

· oznakowanie robót,

· dostawę materiałów,

· wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne oraz podwieszenie instalacji obcych,

· wykonanie wykopu w gruncie kat. IV-V wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwod​nieniem,

· przygotowanie podłoża pod przewody i obiekty na sieci,

· ułożenie przewodów kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych, 

· montażu zbiornika bezodpływowego,

· zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,

· odtworzenie nawierzchni po robotach

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. 
Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków sanitarnych.

1.4.2. 
Kanały

1.4.2.1. 
Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.

1.4.2.2. 
Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków sanitarnych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy przyłacza kanalizacji sanitarnej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC 

Rury kanalizacyjne PVC o średnicy 160mm i 200mm zgodne z PN-85/C-89205 są stosowane do budowy kanałów i odgałęzień kanalizacji sanitarnej 

2.3. Studzienki ściekowe

Studzienki inspekcyjne powinny odpowiadać wymaganiom zgodnie z PN-B-10729: 1999, a ponadto powinny się charakteryzować 

· średnice podłączanych rur kanalizacyjnych PVC-u: d110 do d400

· możliwość wykonywania dodatkowych podłączeń powyżej kinety za pomocą wkładki in situ d110 oraz d160,

· Kinety o wbudowanym spadku dna 1,5%,

· regulacja wysokości studzienek poprzez docięcie rury karbowanej co 8,0 cm,

·  możliwość stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody gruntowej,

· gwarantowana szczelność połączenia elementu studzienki: 0,5 bar,

· odporność chemiczna tworzywowych elementów składowych (PE,PP, PVC-u) zgodna z ISO/TR 10358,

· odporność chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

· dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych : aprobata techniczna COBRTI Instal”- Warszawa nr AT/98-01-0468,

· dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM - Warszawa nrAT/98-03-0317

2.4. Kruszywo na podsypkę

Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.5. Zbiornik bezodpływowy
Zbiornik bezodpływowy powinien być wykonany  jako zbiornik z elementów prefabrykowanych wykonanych  z betonu hydrotechnicznego B-35 spełniającego wymogi normy BN-62/6738-03. Zbiornik powinien zapewniać całkowitą szczelność.
2.6. Składowanie materiałów

2.6.1. Rury

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.

W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w spo​sób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.

2.6.2 Kruszywo

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.6.3 Zbiornik bezodpływowy

Elementy zbiornika bezodpływowego należy składować zgodnie z instrukcja producenta oraz przepisami BHP

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystępujący do wykonania przyłącza kanalizacji sanitarnej powinien wykazać się możli​wością korzystania z następującego sprzętu:

 żurawi budowlanych samochodowych,

 koparek podsiębiernych,

 spycharek kołowych lub gąsienicowych,

 wibromłotu do zapuszczania grodzic

 sprzętu do zagęszczania gruntu,

 wciągarek mechanicznych,

 pomp spalinowych do odwadniania wykopów

 beczkowozów.

 młotów udarowych do kruszenia podłoża

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport rur 

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta​czaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m).

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wpustów żeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni​żenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu.

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotech​nicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład lub złożony wzdłuż wykopu zgodnie z dokumentacją projektową.

Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” – tom I rozdz. IV - 1989 r. – Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający jego montaż i de​mon​taż, odpowiednie rozparcie oraz montaż i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostałej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed wykonaniem podsypki z drenażem korytkowym i ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed zalaniem sączeniami wody i rozluźnieniem struktury gruntu.

5.4. Przygotowanie podłoża

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem pod kanały deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 30 cm łącznie z ułożeniem rur drenarskich odwadniających, zgodnie z dokumentacją projektową.

W gruntach gliniastych  oraz skalnych należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości 30 cm zgodnie z dokumentacją projektową.

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej.

5.5. Roboty montażowe

Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:

 najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:

 dla odgałęzień o średnicy 160 mm – 15 ‰

–  największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu i wynoszą dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zaś dla rur PVC 25 %).

 głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020).

 Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.

5.5.1. Kanały

Kanały kanalizacyjne grawitacyjne należy wykonać z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m2.

Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania prób szczelności.

Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko​nywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C.

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem.

Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience. Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 do 90o.

Uszczelnienia złączy przewodów rurowych należy wykonać specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury kanałowe PVC należy układać zgodnie z instrukcją montażu podaną przez producenta rur.

5.5.2. Studzienki inspekcyjne
Studzienki inspekcyjne powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.3. Studzienki układać w odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej. Studzienki projektuje się zwięczyć rurą teleskopową z włazem żeliwnym kl. B125. 
5.6.  Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Współczynniki zagęszczania winny wynosić:

-  dla warstwy o grubości 1,0 od korony zasypu - 0,97

-  poniżej w/w warstwy - 0,95

-  dla gruntu pod drogami minimum 1,00 na głębokość 1,2 m ppt.

Podane wskaźniki zagęszczenia należy traktować  jako minimalne. 

Określenie współczynnika zagęszczenia wg PN-74/B-02380. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie gruntu przy studzienkach kanalizacyjnych w promieniu 2,0 m..

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

 sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie

 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,

 badanie odchylenia osi kanałów,

 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,

 badanie odchylenia spadku kanałów,

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,

 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

 sprawdzenie rzędnych posadowienia wpustów deszczowych (kratek) i pokryw włazowych,

 sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż  5 cm,

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm,

 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm,

 odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego przewodu od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm,

 odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projek​to​wanego spadku (przy zwiększonym spadku),

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 5.6.6,

 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót podle​gających zakryciu. Roboty te należy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, uniemożliwiających odbiór robót poprzednich.  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 roboty montażowe wykonania rur kanałowych i odgałęzień wraz z podłożem 

 wykonane wpusty deszczowe,

 wykonana izolacja,

 zasypany  zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

 oznakowanie robót,

 dostawę materiałów,

 wykonanie robót przygotowawczych,

 wykonanie wykopu w gruncie kat. IV- V wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,

 przygotowanie podłoża i fundamentu,

 wykonanie drenażu korytkowego,

 wykonanie włączeń do istniejących wylotów kanalizacji deszczowej i istniejących komór kanalizacji deszczowej,

 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, o, studni, wpustów deszczowych,

 wykonanie izolacji studzienek,

 zasypanie i zagęszczenie wykopu,

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

	1.    PN-EN 1610
	Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

	2.    PN-81/B-03020
	Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

	3.    PN-B-10736
	Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

	4.    PN-B-06712
	Kruszywa mineralne do betonu

	5.    PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	6.    PN-B-12037
	Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna

	7.    PN-85/C-89205
	Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

	8.    PN-B-14501
	Zaprawy budowlane zwykłe

	9.    PN-H-74051-00
	Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania

	10.  PN-EN 124
	Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością

	11.  PN-H-74051-02
	Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)

	12.  PN-H-74080-01
	Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania

	13.  PN-H-74086
	Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych

	14.  BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie

	15.  BN-62/6738-03,04,07        
	Beton hydrotechniczny

	16.  PN-B-24620
	Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

	17.  PN-C-89221
	Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu


10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” – 2003 r. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV -1989 r. – Roboty ziemne.

IV.4.
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
S.04.00.00 ZEWNĘTRZNA INSTALACJA WODOCIĄGOWA
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbio​ru przyłącza sieci wodociągowych dla zadania pn. „Adaptacja części pomieszczeń Donjonu w Twierdzy Srebrna Góra na cele muzealno – ekspozycyjne”. 
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca​niu i realizacji robót przy przebudowie i budowie przyłącza wodociągowego w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania zewnętrznej instalacji wodociągowej zasilającej wewnętrzna instalacje na cele gospodarcze i p-poż oraz instalacje p-poz do zewnętrznego gaszenia pożaru.
Zakres stosowania dotyczy przebudowy przyłącza wodociągowego w gruntach nienawodnionych.

Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót:

-     montaż pompy głębinowej na cele bytowo-gospodarcze wraz rura studzienną

-     montaż pompy głębinowej z orurowaniem na cele p-poż 

· wodociąg z rur ciśnieniowych do wody pitnej Φ 63 mm z rur PE PN12,5

· wodociąg z rur ciśnieniowych stalowych DN 80 PN25

· montaż zestawu sterująco – zabezpieczającego pomp głębinowych

· montaż hydrant zewnętrznego naziemnego DN80mm   

Zakres robót przy wykonywaniu sieci instalacji wodociągowej obejmuje:

· oznakowanie robót,

· dostawę materiałów,

· wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne oraz podwieszenie instalacji obcych,

· wykonanie wykopu w gruncie kat. IV-V wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,

· przygotowanie podłoża pod przewody i obiekty na sieci,

· ułożenie przewodów wodociągowych, odgałęzień, montaż rur ochronnych i armatury

· wykonanie izolacji 

· zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

· montaż pomp głębinowych

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

· wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę,

· sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne, 

· przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych,

· przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu magistralnego do odgałęzień domowych i innych punktów czerpalnych,

1.4.2. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

2. materiały

2.1. Ogólne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci wodociągowej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 

Materiały mające kontakt z wodą do picia muszą posiadać pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i zostały uzgodnione z SNG w projekcie budowlano-wykonawczym.

Do wykonania instalacji  wodociągowej stosuje się następujące materiały:

- rury ciśnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,

- rury ciśnieniowe pompowe ze stali nierdzewnej ze złączem GWE o średnicy DN50mm, DN80mm PN25
- rury stalowe ocynkowane DN80 wg norm PN-EN 10219; PN-EN 10305, PN-EN 10208-1:2000; PN-EN 1017-1+A1; PN-EN 10224:2003; PN-EN 10296-1
2.3. Pompy głębinowe
Pompy głębinowe muszą spełniać parametry charakterystyki określone w dokumentacji technicznej. 
A ponadto pompa powinna się charakteryzować: 

- wielostopniową budową pompy 

– promieniowymi lub półpromieniowymi wirnikami o konstrukcji wieloczłonowej.

 -wbudowanym zabezpieczeniem przed przepływem zwrotnym. 

- wszystkie elementy stykające się z przetłaczaną cieczą wykonane są z materiałów

  odpornych na korozję.

- silnikiem  odpornym na korozję trójfazowym do rozruchu bezpośredniego lub rozruchu gwiazda/trójkąt. 

-uszczelnionym, hermetycznie zalanym stojanem, impregnowanym żywicą, z uzwojeniem izolowanym lakierem lub przezwajalnym stojanem z uzwojeniem izolowanym PCV, z samosmarującymi łożyskami, wypełniony mieszanką wody i glikolu.

- wykonaniem z materiałów

· Obudowa hydrauliki: stal nierdzewna 1.4301

· Wirniki: stal nierdzewna 1.4301

· Wał układu hydraulicznego: stal nierdzewna 1.4057

· Obudowa silnika: EN-GJL

· Wał silnika: stal nierdzewna 1.4305

Pompy montowane w studni należy wyposażyć w płaszcz schładzający.  
2.4. Układ sterujący pompami
Pompy powinny być zabezpieczone układem zasilająco-sterującym ( każda z pomp powinna mieć własny układ) o parametrach określonych w dokumentacji technicznej. Układy należy wyposażyć w sondy poziomu zwierciadła cieczy w celu ochrony pomp przed sucho biegiem. 
2.5. Kruszywo na podsypkę

Podsypka pod rurociągi może być wykonana z piasku lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinająca

Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) należy stosować:

- zasuwa żeliwne klinowe owalne kołnierzowe z miękkim doszczelnieniem z obudową wg PN-83/M-74024.

- zawory kulowe do wody zimnej PN25
2.6. Hydrant 

Hydrant zewnętrzny zaopatrzyć w zasuwę. Po wykonaniu instalacji zasuwę należy pozostawić  w położeniu otwartym. Hydrant zewnętrzny należy oznaczyć tabliczkami zgodnie z PN-65/M-51520. Hydrant z pompą połączyć przewodem stalowym o średnicy DN80mm. 

 Projektowany hydrant nadziemny DN 80 powinien zgodnie z PN-89/M-74091 „Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1,0 Mpa,  warunki:
· przyłącze kołnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym lub trójniku zgodnie z normami:
1. PN-87/H-74360 „Armatura przemysłowa”. Przyłącza kołnierzowe żeliwne wymiary”.

2. PN-EN 1092-2:1999 „Kołnierze żeliwne i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury i osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze Żeliwne.
· przykrycie kolumny dolnej: 1000 mm, 1250 mm, 1500 mm

· hydrant musi posiadać w razie mechanicznego uszkodzenia możliwość rozdzielenia korpusu górnego i dolnego (tzw. złamanie) bez uszkodzenia mechanizmów wewnętrznych i niekontrolowanego wypływu wody, a z możliwością ponownego montażu.
· Konstrukcja hydrantu powinna umożliwić obrót górnej kolumny hydrantu podczas montażu o 360o
· Dodatkowe zamknięcie w postaci kulowego zaworu zwrotnego
· Dwie nasady boczne ( 75 oraz pokrywki wykonane ze stopu aluminium zgodnie z PN-91/M-51038 „Sprzęt pożarniczy. Nasady”.
Materiał:

· kolumna górna i dolna (podziemna i nadziemna) wykonana z żeliwa sferoidalnego GGG. Każdy hydrant musi mieć oznakowanie w widocznym miejscu kolumny górnej (nadziemnej) w formie odlewu – klasa żeliwa, nazwa producenta, średnica nominalna oraz ciśnienie maksymalne,

· tłok uszczelniający wykonany z żeliwa sferoidalnego GGG całkowicie pokryty nieścieralnym, odpornym na starzenie tworzywem  sztucznym z elastomerem

· wrzeciono i trzpień uruchamiający wykonane ze stali nierdzewnej

· nakrętka wrzeciona i tuleja prowadząca tłok uszczelniający wykonane z mosiądzu utwardzonego powierzchniowo,

· kula dodatkowego zabezpieczenia wykonana z tworzywa sztucznego z dodatkowym wewnętrznym wzmocnieniem konstrukcji (np. zbrojenie, budowa komórkowa),

· śruby łączące górną i dolną część korpusu oraz wszystkie inne elementy narażone na kontakt z wodą wykonane ze stali nierdzewnej.

Uszczelnienie

· uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwójne o-ringowe

· odwodnienie hydrantu powinno działać tylko przy całkowitym zamknięciu hydrantu

W innych położeniach tłoka odwodnienie powinno być szczelne. 

Podczas działania odwodnienia, kolumna górna i dolna powinny się całkowicie odwrócić.


Zabezpieczenie antykorozyjne

· wszystkie odkryte zewnętrzne elementy żeliwne hydrantu powinny być zabezpieczone farbą proszkową produkowana na bazie żywic epoksydowych o minimalnej grubości  250 mikronów

· wewnętrzne elementy hydrantów powinny być zabezpieczone emalią lub farbą proszkową produkowaną na bazie żywic epoksydowych o minimalnej grubości 250 mikronów

· kolumna górna (nadziemna) dodatkowo pokryta powłoką poliuretanową odporną na promieniowanie UV

· Hydranty powinny być w kolorze czerwonym lub niebieskim

Dokumenty uzupełniające

· Atest Państwowego Zakładu Higieny

· Certyfikat zgodności wydany przez Centrum Naukowo – Badawcze Ochrony Pożarowej w Józefowie

· Karta katalogowa w języku polskim z dokładnym opisem poszczególnych elementów składowych hydrantu.

2.7. Elementy montażowe

Jako elementy montażowe należy stosować:

- złącze kielichowo-kołnierzowe żeliwne dla rur PE oraz łączniki rurowe systemu producenta rur.

2.8. Składowanie materiałów

2.8.1 Rury przewodowe

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty rur PE nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30oC,

2.8.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, hydranty)

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję.

2.8.3. Kruszywo

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wodociągu. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

2.8.4. Cement

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące.

3. sprzęt

3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i wykończeniowych:

· piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,

· żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton,

· koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3,

· spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM,

· sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

3.2. Sprzęt do robót montażowych

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy:

· samochód dostawczy do 0,9 t,

· samochód skrzyniowy do 5 t,

· samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,

· samochód beczkowóz 4 t,

· przyczepę dłużycową do 10 t,

· żurawie samochodowe od 5 do 6 t,

· wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,

· zgrzewarkę do rur PE,

· zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,

· pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

· Komplet kluczy monterskich

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. transport

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kołnierzowych należy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur.

4.2. Transport armatury przemysłowej

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport pomp
Pompy powinny być  transportowane w oryginalnych opakowaniach zgodnie z instrukcja producenta

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapew​ni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót.
5. wykonanie robót

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robót i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń.

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki:

a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający teren;

b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu;

c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość.

5.1.1. Prace rozbiórkowe

Prace rozbiórkowe obejmują usunięcie z pasa (montażowego) resztek starych budowli, chodników, krawężników, nawierzchni drogowych, ogrodzeń i innych, w stosunku do których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Roboty ziemne

Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu.

Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału.

Metoda wykonywania wykopów ręcznie z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez Inżyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami.

Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wykop powinien być zabezpieczony barierą o wysokości 1,0 m.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro​jektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed wykonaniem podsypki i ułożeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podłoża

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 10 cm, zgodnie z dokumentacją projektową.

W gruntach gliniastych należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości 10 cm zgodnie z dokumentacją projektową.

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej.

5.4. Roboty montażowe

5.4.1. Warunki ogólne

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej jednak niż 0,1%.

Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabez​pie​cza​jących podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mie​rzo​ne od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić:

· w strefie o hz = 0,8 m, hn = 1,2 m 


Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli powinna być zgodna z dokumentacją.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów

Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.

Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący:

· rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe,

· kształtki i rury żeliwne poprzez nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

· kształtki żeliwne kołnierzowe przez skręcenie kołnierzy śrubami z podkładką i nakrętką w wykonaniu odpornym na korozję (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim założeniu uszczelki gumowej pomiędzy łączonymi kołnierzami.

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przy​padkach, gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości:

a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni,

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30oC.

5.4.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach kierunku:

· dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek,

Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15.

Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B15 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do rzędnej spodu bloku - wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociągowego.

5.4.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiek​tów na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość wars​twy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić dla przewodów z rur PE - 0,3 m.

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu. Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Współczynniki zagęszczania winny wynosić:

-  dla warstwy o grubości 1,0 od korony zasypu - 0,97

-  poniżej w/w warstwy - 0,95

-  dla gruntu pod drogami minimum 1,00 na głębokość 1,2 m ppt.

Podane wskaźniki zagęszczenia należy traktować  jako minimalne. 

Określenie współczynnika zagęszczenia wg PN-74/B-02380. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie gruntu przy studzienkach kanalizacyjnych w promieniu 2,0 m. W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. Stopień zagęszczenia gruntu 0,97.
6. kontrola jakości robót

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:

· zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,

· określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

· określenie stanu terenu,

· ustalenie składu betonu i zapraw,

· ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

· ustalenie metod wykonywania wykopów,

· ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

· sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,

· sprawdzenie metod wykonywania wykopów,

· zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,

· badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,

· badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

· sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie

· badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,

· badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa,

· badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

· badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,

· badanie ułożenia przewodu na podłożu,

· badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

· badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,

· badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

· badanie zabezpieczenia przed korozją,

· sprawdzenie montażu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw,

· badanie szczelności całego przewodu,

· badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

· badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,

· odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

· odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ±3 cm,

· dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, 

· różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm,

· dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,

· dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

· stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien wynosić mniej niż 0,97.
7. obmiar robót

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek:

· rozbiórka nawierzchni w m2

· przewód wodociągowy w m

· wykop w m3
· montaż pomp w szt.

· montaż sterowania w szt.

· montaż rur pompowych w m

8. odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z budową linii wodociągowych, a mianowicie:

· roboty przygotowawcze,

· roboty ziemne z obudową ścian wykopów,

· przygotowanie podłoża,

· roboty montażowe wykonania rurociągów,

· próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

 Inżynier Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikających.

8.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu podlega:

· sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),

· badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

· badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.
9. podstawa płatności

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje:

· dostawę materiałów,

· montaż i podłączenie pomp

· wykonanie robót przygotowawczych, w tym prac rozbiórkowych,

· wykonanie wykopu w gruncie IV - V kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,

· przygotowanie podłoża i fundamentu,

· ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia,

· przeprowadzenie próby szczelności,

· przeprowadzenie badań bakteriologicznych,

· zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem,

· doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

· pomiary i badania.
10. przepisy związane

10.1. Normy

	1
	PN-87/B-01060
	Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia

	2.
	PN-81/B-03020
	Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

	3.
	PN-B-10736
	Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

	4.
	PN-88/B-06250
	Beton zwykły

	5.
	PN-86/B-06712
	Kruszywa mineralne do betonu

	6.
	PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	7.
	PN-B-10725
	Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

	8.
	PN-90/B-14501
	Zaprawy budowlane zwykłe

	9.
	PN-86/H-74374
	Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne

	10.
	PN-92/M-74001
	Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania

	11.
	PN-83/M-74024/00
	Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. Wymagania i badania

	12.
	PN-85/M-74081
	Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

	13.
	PN-89/M-74091
	Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa

	14.  
	PN-EN 12201
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE)

	15.
	ZAT/97-01-001
	Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych do wody.


10.2. Inne dokumenty

	  1.

  2.

  3.

  
	Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych – 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV, Arkady 1989 r. – Roboty ziemne


III.5.
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
S.05.00.00 MONTAŻU INSTALACJI I URZĄDZEŃ WENTYLACJI MECHANICZNEJ KLIMATYZACJI
1. WSTĘP


1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące realizacji instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla zadania pn.: „Adaptacja części pomieszczeń Donjonu w Twierdzy Srebrna Góra na cele muzealno – ekspozycyjne”. 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej: 

· Montaż centrali nawiewno-wywiewnej 

· Montaż wentylatorów kanałowych 

· Montaż tłumików akustycznych kanałowych

· Montaż kratek i anemostatów nawiewnych i wywiewnych

· Montaż wyrzutni ściennych

· Montaż czerpni ściennych

· Montaż kanałów wentylacyjnych prostokątnych i okrągłych typu Spiro

· Izolacja kanałów stalowych

· Montaż klap p.poż.

· Montaż nawietrzaków powietrza zewnętrznego

· Montaż kratek transferowych

· Badania skuteczności działania wentylacji i hałasu

Zakres robót obejmuje ponadto przygotowanie stanowisk roboczych oraz innych urządzeń pomocniczych służących do wykonania robót. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Do wykonania instalacji wentylacyjnej mogą być stosowane wyroby produ​centów krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów.

Do wykonania robót określonych w punkcie 1.3 przewiduje się zastosowanie następujących materiałów:

· centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej VS-55-R-PH ( zgodnie ze specyfikacją zamieszczoną do projektu)
· czerpni ściennej prostokątnej o wymiarach 600mmx600mm
· tłumików akustycznych kanałowych 

· kratek wywiewnych i nawiewnych z przepustnicami
· nawiewników o zmiennym kierunku nawiewu typu NZGK lub NZG

· wyrzutni ściennej o wymiarach 600mmx600mm 
· klap p.poż. z siłownikiem 
· kanałów wentylacyjnych prostokątnych i okrągłych typu Spiro

 Stosowany system przewodów powinien być  sprawdzonym systemem, szybko-złącznych,

spiralnie zwijanych przewodów i kształtek z fabrycznie zamocowaną uszczelką gumową EPDM. Uszczelka zapewnia szczelne i trwałe połączenie przewodów. System powinien być dostępny jest w pełnym zakresie średnic, od Æ80aż do tych największych Æ500mm. System przewodów powinien spełniać klasę szczelności D (certyfikat nr 0103/07) zgodnie z normą PN-EN 12237.

· wentylatorów kanałowych

· wentylatora wyciągowego ściennego  
Wykonawca zobowiązany jest do realizacji robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz do zachowania określonych materiałów, produ​centów, typów urządzeń oraz rozwiązań projektowych.

Tłumiki należy ustawić zgodnie z technologią montażu dostawcy.

Instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe rozdział 10 odnoszącymi się do poszczególnych robót oraz zgodnie ze sztuką budowlaną. Obowiązkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. Wszelkie urządzenia oraz narzędzia muszą być oznaczone znakiem bezpieczeństwa, a w stosunku do urządzeń, które nie podlegają obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowiązany dostarczyć odpowiednią deklarację zgodności tych wyrobów z normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz wymaganiami określonymi właściwymi przepisami. Obowiązkiem Wykonawcy jest upewnienie się, że zastosowane urządzenia posiadają aktualne certyfikaty zgodności lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogą być dostarczone przez dostawców w wy​maganym terminie. W przeciwnym wypadku, a także jeśli zachodzi konieczność zmiany typu bądź wielkości zamawianego urządzenia (np. jeśli w momencie składania zamówienia wyspecyfikowane w Projekcie Wykonawczym urządzenia nie są już produkowane), należy niezwłocznie wystąpić o zgodę na zmianę typu (producenta) urządzenia.

Wszelkie zmiany typów, wielkości urządzeń i materiałów, przyjętych rozwiązań w stosunku do Projektu Wykonawczego wymagają zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, których typ (producent) nie zostały określone (np. rury stalowe, kanały wentylacyjne, materiały montażowe) muszą odpowiadać aktualnym wydaniom Polskich Norm i spełniać obowiązujące wymagania. Jakość montażu elementów instalacji (przewody rurowe, kanały wentylacyjne, etc.) podlega zatwierdzeniu
 przez Inwestora.
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Tłumik akustyczny [image: image15.emf]
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Nawiewniki powinny posiadać kolor metaliczny (stal nierdzewna) odpowiadający kolorystycznie układanym kanałom wentylacyjnym. 
Wentylatory kanałowe
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3. SPRZĘT.

Do wykonania robót związanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej przewiduje się wykorzystanie:

Sprzętu do realizacji robót zgodnie z technologią 

Sprzęt stosowany do robót instalacji  wentylacji   powinien być sprawny i zaakceptowany przez służby techniczne Inwestora.

Wszelkie prace związane z obsługą sprzętu i maszyn muszą być wykonywane przez osoby przeszkolone, a jak tego wymagają przepisy, posiadające uprawnienia. Urządzenia, których ruch stwarza zagrożenie dla zdrowia ludzkiego, mogą być uruchomione dopiero po uprzednim ostrzeżeniu osób znajdujących się w ich bezpośrednim sąsiedztwie. Prace montażowe przy wykorzystaniu sprzętu mechanicznego muszą spełniać wymagania bhp i p.poż.

4. TRANSPORT.

4.1. Przewody wentylacyjne.

Pakowanie przewodów :

- indywidualnie w papier pakunkowy lub folię zabezpieczającą

- przy zamówieniu różnych średnic przewodów, rury nie izolowane można pakować teleskopowo

Oznakowanie przewodów elastycznych:

- znak wytwórcy,

- średnica nominalna,

- rodzaj materiału,

- znak dopuszczenia.

4.2. Urządzenia i elementy wentylacji kanałowej

  Centrala wentylacyjna 

Pakowanie:

- w przeźroczystą folię, po uprzednim zabezpieczeniu króćców i dźwigni przepustnic za pomocą folii bąbelkowej

- krawędzie zabezpieczone deskami

Ładowanie i rozładowywanie:

- za pomocą podnośnika widłowego lub dźwigu

Transport:

- dźwigiem przy wykorzystaniu specjalnych uchwytów mocowanych do górnych narożników szkieletu

Składowanie:

- w jednej warstwie w oryginalnych opakowaniach

- w suchym miejscu, zabezpieczonym przed wpływem czynników atmosferycznych

(centrale opakowane fabrycznie nie wymagają przykrycia).

Wentylatory

Ładowanie i rozładowywanie:

- podnoszenie tylko za obudowę dolną lub za podstawę w zależności od typu wentylatora

Transport:

- w pozycji poziomej

Nawiewniki i wywiewniki 

Pakowanie:

- w folię bąbelkową, a następnie w kartony

Transport:

- dowolnymi krytymi środkami transportu

- z zabezpieczeniem przed możliwością przesunięcia i uszkodzenia

Składowanie:

- warstwowo do 5 warstw

- w pomieszczeniach magazynowych zamkniętych lub zadaszonych

- zabezpieczyć folią przed zabrudzeniem

- nie należy przekraczać dopuszczalnego okresu przechowywania tj. 12 miesięcy od daty kontroli technicznej urządzenia

4.3. Izolacje termiczne, przeciwkondensacyjne  

Pakowanie:

- zwijane w role i opakowane w worki z folii polietylenowej

Transport:

- chronić przed zamoknięciem na każdym z etapów, poczynając od transportu aż do zainstalowania

- przewozić krytymi środkami transportu

- pakiety z matami układać 2 lub 3 rzędy w pozycji pionowej na obrzeżach środka transportowego, reszta w pozycji poziomej na leżąco.

- z miejsca składowania do miejsca montażu należy przenosić w pakietach, chwytając za spód paczki całą dłonią

- przy transporcie pionowym należy używać wyciągu koszowego lub palet i dźwigu z zawieszeniem belkowym

Przechowywanie:

- pakiety mat w pozycji poziomej, na suchym podłożu, w stosy do 4 pakietów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania wykonania robót budowlanych 
Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych mogących znaleźć się w pobliżu miejsca (strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczącymi bhp przy wykonywaniu robót budowlanych. 

5.2. Szczegółowe wymagania wykonania robót budowlanych.

Podstawę do wykonania instalacji mogą stanowić jedynie Projekty Wykonawcze, opracowane przez wykonawców instalacji zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowę oraz innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Projekcie Wykonawczym, Kontrakcie lub w innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. Projekty muszą posiadać komplet uzgodnień właściwych rzeczoznawców (do spraw sanitarnohigienicznych, do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych oraz do spraw BHP i ergonomii), potwierdzających ich zgodność z Projektem Budowlanym i obowiązującymi przepisami.

Projekty Wykonawcze poszczególnych instalacji i ich części składowych, w stosunku do których wymagane są dodatkowe uzgodnienia odpowiednich władz, instytucji (w tym dostawców mediów) lub odrębne pozwolenia na budowę, muszą być opatrzone takimi uzgodnieniami oraz posiadać wymagane pozwolenia na budowę.
Przed rozpoczęciem robót Projekty Wykonawcze muszą zostać zaakceptowane przez Inwestora.
W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w Projekcie Wykonawczym oraz prac związanych z ich realizacją, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowiązujących lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu Budowlanego oraz sztuką budowlaną.
Instalacje należy wykonać w taki sposób, aby ich działanie spełniało wszelkie wymagania zawarte w niniej​szym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji należy przestrze​gać wszelkich zaleceń oraz wykorzystywać wszystkie informacje podane w przekazanych wykonawcy doku​men​tach. Wszelkie wymagania szczegółowe mają za zadanie ułatwienie określenia niezbędnych prac i w żadnym wypadku nie ograniczają wymagań ogólnych.
W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności:
a) inwentaryzacja i komisyjne przejęcie wszelkich istniejących części składowych instalacji wchodzących w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, które zostały wykonane przez innych wykonawców przed wejściem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowę,
b) dostawa na miejsce, wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących (w tym dostawa wszelkich materiałów eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),
c) zainstalowanie (montaż) wszelkich materiałów i urządzeń,
d) podłączenie do wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania i automatycznej regu​la​cji, poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych, wyłączonymi z zakresu robót,
e) przeprowadzenie wymaganych prób instalacji wraz z udokumentowaniem ich wyników (protokóły odbiorów, wpisy do dziennika budowy),
f) przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiągnięcia wyma​ganych parametrów pracy),
g) wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie protokołów Inwes​torowi (w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, ciśnień, temperatur, wilgotności, poziomów głośności, wielkości elektrycznych),
h) przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie władze lub instytucje – wraz z udokumentowaniem ich wyników,
i) przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie władze i instytucje,
j) dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. W wypadku, gdy zaprojektowane materiały lub urządzenia nie posiadają aktualnych certyfikatów (atestów, dopuszczeń, etc.), wykonawca zobowiązany jest do uzyskania ich własnym kosztem i staraniem bądź do wystąpienia o akceptację innego materiału lub urządzenia, posiadającego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materiały lub urządzenia muszą być równoważne z zastosowanymi w projekcie pod względem technicznym, jakościowym, estetycznym oraz kosztowym.
k) odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót,
l) wykonanie przejść i przepustów instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagające dodatkowych obliczeń konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejść instalacyjnych przez ściany i stropy, przejść szczelnych przez ściany pożarowe, przejść przez fundamenty, etc.).
m) jeżeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworów (przebić) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentów i konstrukcji wsporczych pod urządzenia i instalacje, a w szczególności fundamentów i konstrukcji pod wszelkie pompy, centrale wentylacyjne, wentylatory i inne urządzenia mechaniczne zlokalizowane w po​mieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na głównej konstrukcji budynku, wraz z obróbką i uszczelnieniem wszelkich przejść instalacji elementów konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi w części budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te muszą być prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczególnych robót budowlano-konstrukcyjnych,
n) wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuką budowlaną,
o) wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany oddzieleń przeciwpożarowych zgodnie z obowiązującymi przepisami, a także certyfikatami zgodności lub aprobatami technicznymi, do​puszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejść (odpowiedni sposób montażu klap ppoż. na kanałach wentylacyjnych, zainstalowanie specjalnych, atestowanych przejść przewodów (rur) instalacji grzewczych, wodnych, kanalizacyjnych, etc.),
p) montaż odpowiednich elementów zapobiegających rozprzestrzenianiu się hałasu oraz drgań spowodowanych pracą instalacji, takich jak: obudowy i osłony tłumiące, tłumiki dźwięku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podkładki tłumiące, łączniki elastyczne przewodów rurowych i kanałów wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i tłumiące w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urządzeń i elementów instalacji – wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwiązań ograniczających rozprzestrzenianie drgań i hałasu,
q) zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworów pozostałych w związku z prowadzeniem insta​lacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pożarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku nie zostały wyraźnie (w odpowiednich projektach branżowych) włączone do zakresu robót wykonawcy robót innej branży (np. robót ogólnobudowlanych),
r) kontrola istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów podawanych na rysunkach z wymiarami występującymi w naturze,
s) udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych,
t) dokumentowanie na bieżąco na l egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdującego się stale w biurze budowy wszelkich odstępstw od projektu i uzupełniających informacji dotyczących instalacji oraz stanu zaawansowania robót,
u) wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,
v) przeprowadzenie szkolenia personelu użytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protokołów dokumentujących szkolenie,
w) opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urządzeń wraz z planem przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji,
x) opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla opracowania komputerowego systemu eksploatacji obiektu,
y) zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposób trwały i opra​wio​nych, schematów wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszyst​kich urządzeń, głównej armatury, osprzętu kanałów wentylacyjnych (przepustnice, tłumiki) oraz wszystkich klap przeciwpożarowych przy pomocy szyldów grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,
z) oznaczenie przewodów wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldów oraz naklejenie strzałek wskazujących kierunek przepływu w przewodach,
aa) przekazanie pełnej listy (zawierającej adresy oraz numery telefonów) dostawców (producentów) urządzeń zainstalowanych w obiekcie oraz dostawców części zamiennych,
ab) wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania instalacji sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie programu, uruchomienie instalacji, korekta parametrów programu na podstawie pomiarów działającej instalacji, doprowadzenie instalacji do wymaganych parametrów pracy,
ac) gwarancja prawidłowego funkcjonowania poszczególnych instalacji, jak i ich elementów w całym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji długoterminowej producentów urządzeń,
ad) określenie kosztów obsługi pogwarancyjnej.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać w szczególności:
a) dokładny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,
b) szczegółowe specyfikacje zastosowanych materiałów i urządzeń,
c) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutów i schematów) przedstawiające rzeczywiste roz​miesz​czenie urządzeń oraz prowadzenie przewodów i usytuowanie osprzętu (w szczególności elementów odcinających i regulacyjnych) a także aktualne wielkości (przepływ, moc, typ urządzenia, etc.),
d) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementów instalacji,
Należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementów instalacji bądź innych elementów budynku. Wszelkie otwarte zakończenia przewodów (zarówno przewodów rurowych, jak i kanałów wentylacyjnych) należy na czas budowy zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami lub osłonami. Należy dopilnować, aby wnętrze przewodów wolne było od wszelkich zanieczyszczeń bądź ciał obcych.

Wszelkie elementy instalacji, które mogą być narażone na uszkodzenie należy odpowiednio zabezpieczyć lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) zdemontować i przechować do czasu ponownego montażu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów (należy zastosować odpowiednie przejścia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszą być wykonane w sposób uniemożliwiający powsta​wa​nie hałasu i przenoszenie drgań z instalacji na budynek. Wszystkie urządzenia mechaniczne należy odse​parować od budynku oraz od instalacji w sposób uniemożliwiający powstawanie hałasu oraz przenoszenie drgań.

Elementy instalacji wymagające obsługi należy w miarę możliwości lokalizować poza pomieszczeniami, w obszarach ogólnie dostępnych.

Wszelkie domiary urządzeń oraz wymiary budynku należy w czasie robót na bieżąco sprawdzać w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, które nie są fabrycznie pokryte ostatecznymi powłokami wykoń​czeniowymi (w tym w szczególności przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezależnie od pokrycia odpowiednią powłoką zabezpieczającą, należy pokryć powłoką malarską w kolorze wskazanym przez Inwestora (różne kolory w różnych obszarach i w odniesieniu do różnych instalacji). Należy zastosować powłoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniające odpowiednią trwałość oraz estetykę instalacji. Wytyczne określające, w których obszarach należy zastosować dodatkowe powłoki malarskie, na których elementach instalacji oraz typ i kolor powłok zostaną przekazane na etapie wykonywania instalacji.

Montaż przewodów wentylacyjnych

- wykonawca jest zobowiązany do wykonania w sposób przejrzysty, estetyczny i trwały oznakowań na kanałach wentylacyjnych (kierunki przepływu, oznaczenia przewodów, numery sekcji itp.)

Montaż przewodów blaszanych 

- wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03434

- w czasie montażu należy przestrzegać trasowania instalacji w celu uniknięcia kolizji; każdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji należy ją przedmuchać oraz zaślepić folią

- przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary są od 50 do100mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów z izolacją;

- przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach

przewody wentylacyjne powinny być wykonane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku pożaru nie oddziaływały siłą większą niż 1 kN na elementy budowlane, a także aby przechodziły przez przegrody w sposób umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu

- przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynku w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych; w przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100mm

- powierzchnie stykowe kołnierzy powinny leżeć w płaszczyźnie prostopadłej do osi otworu

- połączenia blach na ściankach kanałów do grubości 1,5mm należy wykonać na zamek blacharski, przy grubości większej niż 1,5mm należy łączyć przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne

- połączenia kołnierzowe kanałów należy skręcać śrubami i nakrętkami sześciokątnymi zakładanymi z jednej strony kołnierza

- śruby nie powinny wystawać poza nakrętki więcej niż na wysokość połowy nakrętki śruby

- skręcanie śrub zaleca się wykonywać parami po dwie przeciwlegle leżące śruby

- płaszczyzny styku kołnierzy powinny być do siebie równoległe

- połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002

- szczelność instalacji powinna odpowiadać klasie A (normalna) 

wg PN-B-76001:1996

- każdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji należy ją przedmuchać powietrzem oraz zaślepić folią

czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontażu elementu składowego instalacji

Montaż urządzeń i elementów wentylacyjnych

- urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta

- urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie

- połączenia rozłączne poszczególnych elementów i urządzeń powinny być szczelne, a powierzchnie stykowe dopasowane

- szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów

- montaż urządzeń należy wykonać w sposób pewny, uniemożliwiający przenoszenie drgań z urządzeń do konstrukcji (stosować wkładki gumowe lub tłumiki drgań) i uniemożliwiający przemieszczenie się urządzeń

- w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależnie ich zamocowanie do konstrukcji budynku

- należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub wymiany
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Montaż centrali wentylacyjnej 

- posadowić na ramie nośnej, na wypoziomowanym podłożu

- działanie wentylatora centrali nie powinno powodować nadmiernych drgań i hałasu

- przyłączać centrale do kanałów wentylacyjnych za pomocą króćców elastycznych amortyzacyjnych

- od strony obsługowej pozostawić przestrzeń równą co najmniej szerokości centrali do obsługi serwisowej

minimalny dystans zapewniający dostęp do centrali wg D.U.129:

- szerokości co najmniej 0,75 m dla przejścia między maszynami a innymi urządzeniami lub ścianami przeznaczone tylko do obsługi tych urządzeń

- szerokości ich co najmniej 1 m w przejściach dla ruchu dwukierunkowego

- bezpieczeństwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10 powinno być zapewnione przez:

-montaż wyłącznika serwisowego umożliwiającego odłączanie zasilania wentylatora , zabezpieczającego przed przypadkowym jego uruchomieniem przez układ zdalnego sterowania lub automatykę

-instrukcję montażu, rozruchu i eksploatacji central

- dostarczona centrala powinna być wyposażona w przepustnice, przyłącza elastyczne, oraz automatykę typu VS 00 HMI ADVANCED EVO.   

Montaż wentylatorów

- sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku oraz na instalację przez stosowanie łączników elastycznych

- długość łączników elastycznych powinna wynosić od 100 do 250mm

- łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie, aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację

- podczas montażu wentylatora należy zapewnić:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

- równoległe ustawienie osi wirnika i osi silnika;

- zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy kierunek obrotów wentylatora (zgodny z oznaczeniem)

- stosować zgodnie z instrukcjami oraz zaleceniami montażowymi i eksploatacyjnymi producenta

- po wyjęciu urządzenia z opakowania należy upewnić się, że jest ono nienaruszone, w przypadku wątpliwości należy skonsultować się z dostawcą.

- montaż urządzeń  zapewnić przez osoby uprawnione,

Montaż nawiewników i wywiewników

- wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac budowlanych

- elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich przestawienia; położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały

- łączyć z przewodem w sposób trwały i szczelny

- przewód łączący sieć przewodów z wywiewnikiem prowadzić jak najkrótszą trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków

- w przypadku połączeń przewodami elastycznymi nie stosować odcinków dłuższych niż 4m.

- sposób zamocowania wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.
- nawiewniki typu NZG należy wyposażyć w przepustnice z siłownikiem elektrycznym umożliwiające sterowanie kierunku i siły nawiewu z poziomu posadzki. 

Montaż izolacji termicznej, akustycznej 

- izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci

- wyroby z wełny mineralnej powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami i wydostawaniem się włókien mineralnych do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi

- montować zgodnie z instrukcjami montażu opracowanymi przez producenta wyrobów lub dystrybutora oraz zgodnie z wymaganiami norm 

PN-B-02421: 2000 i PN-B-10405: 1999

- zamocowanie izolacji powinno trwale gwarantować utrzymanie własności funkcjonalnych mat/płyt izolacyjnych,

- wszelkie elementy pomocnicze do montażu izolacji powinny być odporne na odpowiednio wysoką temperaturę

- izolacja zaleca się wykonać z samoprzylepnej maty lamelowej ze skalnej wełny mineralnej pokrytej zbrojoną folią aluminiową o grubości izolacji min 30mm.

Dane techniczne:
- ilość m2 w paczce: 8
- ilość m2 na palecie: 160
- długość maty: 8000 mm,
- szerokość maty: 1000 mm,
- wsp. przewodności cieplnej lambda: <= 0,042 W/mK,
- klasyfikacja ogniowa - A2 (wyrób niepalny),
- zalecana temperatura stosowania <= 50 st.C,
- powłoka zewnętrzna: folia aluminiowa,
- aprobata Techniczna CORBTI “INSTAL” Nr AT/2002-02-1228-01,
- atest Higieniczny HK/B/1684/06/2000, HK/B/1684/04/2000.

Montaż podwieszeń i konstrukcji wsporczych

- wszystkie podwieszenia i podparcia wykonawca jest zobowiązany do opracowania i uzgodnienia z konstruktorem we własnym zakresie

- wykorzystać kompletny system instalacyjny 

- metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania

- kanały należy mocować na wspornikach lub podwieszać za pomocą uchwytów do konstrukcji stropu

- odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i konstrukcję

- zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów:

- przewodów;

- materiału izolacyjnego;

- elementów instalacji np. tłumików, przepustnic itp.;

- elementów składowych podpór lub podwieszeń;

- osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie konserwacji lub czyszczenia

- poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0.4% odległości między zamocowaniami elementów pionowych

- rozstawienie zamocowań powinno być takie, aby ugięcie kanału pomiędzy sąsiednimi punktami nie przekraczało 2 cm

- konstrukcje wsporcze wykonać jako typowe zgodnie z PN

- wszystkie kanały i urządzenia należy podwieszać w sposób trwały i pewny

- należy wyeliminować możliwość przenoszenia drgań z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzące pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych łączników, z przekładką dźwiękochłonną np.gumową)

- kanały przyłączane do urządzeń za pomocą króćców elastycznych amortyzacyjnych podpierać na własnych elementach montażowych

- w każdym przypadku mocowania należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń konstruktora co do sposobu mocowania do poszczególnych elementów konstrukcji

- rozważyć możliwość wykorzystania w garażu podwieszeń kanałów wentylacyjnych 

dla instalacji rurowych przebiegających pod kanałami

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części pt. Wymagania Ogólne

Poszczególne etapy wykonania prac powinny być odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Fakt ten powinien znaleźć odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy

Kontrola powinna obejmować:

· Kontrole elementów składowych dostarczanych przez producenta

· Kontrolę wytrasowania miejsc montażu 

· Kontrola montażu urządzeń

· Kontrola poprawności wykonanych prac zgodnie z Dokumentacją Projektową

Materiały przeznaczone do wykonania prac muszą posiadać odpowiednie atesty oraz być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiałów oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części pt. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.

Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są: szt. – dla urządzeń; m2 – dla blachy; mb – dla rur; kpl. – dla zestawów; kg – dla materiałów masowych.

W wycenie robót należy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejścia i przepusty instalacyjne, kompensatory, połączenia rozłączne, materiały i elementy montażowe i uszczelniające, izolacje, powłoki malarskie i zabezpieczające, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robót, kształtki, elementy łączące i dostosowujące, osprzęt, filtry, tłumiki dźwięku i drgań, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, oraz wszelkie zabiegi i czynności konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robót należy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które mogą mieć wpływ na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Podstawowym kryterium doboru poszczególnych elementów instalacji jest spełnienie wymagań posta​wionych poszczególnym instalacjom (zapewnienie standardów jakościowych i ilościowych określonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy określaniu cen urządzeń i części składowych instalacji oraz wartości robót należy uwzględnić możliwość zwiększenia wydajności urządzeń o 5%.

8. ODBIÓR ROBÓT INSTALACYJNYCH

8.1. Odbiór robót.

a) Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST-00 „Wymagania ogólne". 

b) Odbioru robót należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zeszyt nr 5 – wydanymi przez Centralny Ośrodek Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa – wrzesień 2002 

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

d) Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

e) Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

f) Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

· Dokumentacja powykonawcza  

· Dziennik Budowy  

· Dokumenty potwierdzające, jakość wbudowanych materiałów  

· Świadectwa, jakości dostarczone przez dostawców 

· Instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń 

· Protokoły odbiorów częściowych  

· Protokoły regulacji wstępnej urządzeń 

· Świadectwa kontroli technicznej producentów oraz dokumentacje techniczno – ruchowe dla poszczególnych urządzeń 

Próby i odbiór instalacji należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN – 78/B – 10440 “Wentylacja mechaniczna.  Urządzenia wentylacyjne.  Wymagania i badania przy odbiorze”, która określa warunki przystąpienia do prób i badań, zasady wykonywania pomiarów oraz dokumentację potrzebną do odbioru. Praktyczne wskazówki w tym zakresie zawarte są również w “„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zeszyt nr 5 – wydanymi przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa – wrzesień 2002. 

Warunki przystąpienia do badań przy odbiorze technicznym: 

a). Zakończenie wszystkich robót montażowych przy urządzeniu

b). Zakończenie robót budowlanych i wykończeniowych w pomieszczeniach obsługiwanych przez urządzenie 

c). Wykonanie w sposób stały i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wszystkich czynników zasilających 

d). Wykonanie rozruchu urządzenia, obejmującego próbę ruchu ciągłego oraz wstępną regulację 

 - Urządzenia wentylacyjne powinny być wykonane zgodnie z projektem, z uwzględnieniem zmian naniesionych w projekcie w trakcie budowy 

-  Materiały i  wyroby  gotowe  użyte do budowy  urządzenia  wentylacyjnego powinny odpowiadać wymaganiom  odpowiednich  norm, a w  przypadku  ich  braku – warunkom  technicznym producentów lub innym umownym warunkom 

- Przewody  wentylacyjne  oraz  ich  połączenia  między  sobą  i  z  innymi  elementami  urządzenia wentylacyjnego powinny być wykonane w sposób zapewniający szczelność 

- Wszystkie  zasadnicze  i  wymagające  obsługi  elementy  urządzenia  wentylacyjnego  oraz  jego elementy sterowania i regulacji powinny być w sposób widoczny i trwały oznakowane symbolem lub nazwą urządzenia 

- Hałas wywołany przez pracę urządzeń wentylacyjnych nie może przekraczać wartości dopuszczalnych, według PN-70/B-02151 

Badania przy odbiorze technicznym: 

- Sprawdzenie dokumentacji urządzenia 

- Szczegółowy przegląd urządzenia 

- Pomiary poziomu dźwięku hałasu 

- Pomiar ilości powietrza wentylacyjnego 

- Pomiar ilości powietrza świeżego 

- Pomiary różnicy ciśnień między pomieszczeniami 

Do odbioru obiektu przez Państwową Inspekcję Sanitarną konieczne jest ponadto tzw. “Sprawozdanie z pomiarów skuteczności wentylacji”.  Jeżeli wszystkie badania kontrolne dadzą Wynik dodatni, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymogami normy. W Przypadku, gdy chociaż jedno badanie da wynik ujemny, całość robót lub ich część należy uznać za Niezgodne z wymaganiami norm.  W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest dokonać Poprawek i przedstawić je do ponownego odbioru.  

8.2. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót. 
Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego technika, uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji.

9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w niniejszej ST. Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót określoną w Wycenionym Przedmiarze Robót:

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

· roboty przygotowawcze, wytyczenie i trasowanie robót,

· zakup materiałów i urządzeń 

· transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania

· wykonywanie robót podłączeniowych

· przejścia kanałów  przez ściany

· ułożenie kanałów

· montaż urządzeń

· wykonanie badań skuteczności działania wentylacji i hałasu

· podejścia odpływowe 

· wykonanie otworów i ich wykończenie

· prace porządkowe

W wypadku jakichkolwiek niejasności należy się skontaktować z projektantem.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Przepisy (z uwzględnieniem późniejszych zmian): 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim po​winny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.). Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciw​pożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów służących do ochro​ny przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie cer​tyfikatu zgodności.

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych prze​pisów bezpieczeństwa i higieny pracy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy pod​czas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401)

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobów służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności (Dz.U.98.55-362)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI Instal – zeszyt 5

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urządzeń i materiałów.
Polskie Normy wprowadzone do obowiązkowego stosowania:
PN-B-03430
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania.
PN-B-03431
Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-02151/02
Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.
PN-B-02020 
Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.
PN-B-02402 
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach.
PN-B-0240
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.
Inne normy:
PN-B-0141 l: 1999
Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.
PN-76/B-03420 
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego.
PN-78/B-03421
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.  
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
S.06.00.00 TECHNOLOGIA KOTŁOWNI 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji technologii kotłowni dla zadania pn. „Adaptacja części pomieszczeń Donjonu w Twierdzy Srebrna Góra na cele muzealno – ekspozycyjne”. 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji instalacji

kotłowni i obejmują :

1. roboty przygotowawcze,

   2.roboty budowlane ( układanie posadzek, przejścia przez przegrody, kafelkowanie ścian  itp.)  

3. roboty instalacyjne i montażowe :

a) instalacja kotła na paliwo stałe z podajnikiem paliwa,

b) instalacja podłączenia przewodów spalinowych i wentylacyjnych

c) instalacja osprzętu technologicznego kotłowni 

       4. roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót

5. kontrola jakości

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie nowej instalacji kotłowni na opał stały:

1.3. Ogólne wymagania

· Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.

· Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użyt​kowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w doku​men​tacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY

Materiały stosowane przy wykonaniu robót wg Dokumentacji Projektowej. Jakość materiałów, elementów i wyrobów dostarczanych na budowę powinna być zgodna z wymaganiami norm państwowych (PN lub BN), a w przypadku braku norm - z wymaganiami określonymi w aprobatach technicznych i powinna być kontrolowana na bieżąco przy każdej dostawie na budowę.

Materiały, które nie posiadają odpowiednich zaświadczeń o jakości wydanych na podstawie

norm państwowych lub aprobat technicznych albo świadectw dopuszczenia nie powinny być

wbudowane.

Dopuszcza się stosowanie materiałów, elementów i wyrobów zarówno krajowych jak

i z importu, przy czym materiały importowane muszą posiadać świadectwa zgodności

z PN (BN) i aprobatami technicznymi.

W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegółowej nie podano

wymagań technicznych dla materiałów, elementów i wyrobów albo podano je w sposób

ogólny, albo dokonuje się ich zamiany na inne niż określono w projekcie, należy

każdorazowo dokonać odpowiednich uzgodnień z Projektantem i Inwestorem oraz dokonać

odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić odpowiednie warunki składowania, magazynowania,

rozładunku i transportu na budowie wszystkich materiałów, elementów i wyrobów

zgodnie z wymaganiami określonymi w "Warunkach technicznych wykonania robót

budowlano-montażowych" oraz szczegółowymi wymaganiami określonymi przez

producentów lub dostawców. 
Wszystkie urządzenia, armatura, rury i kształtki winny posiadać aktualną aprobatę techniczna,

deklaracje zgodności z aprobatą i atest higieniczny.

Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne należy składować i chronić 

Składowanie wszystkich elementów instalacji oraz elementów prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami dostawcy elementów.

2.1. Przewody

· Instalacje w obrębie kotłowni wykonać z rur stalowych czarnych instalacyjnych zgodnie z wymaganiami zawartymi w poprzednich działach.
· Odcinki rozprowadzające łączące rozdzielacz z poszczególnymi instalacjami wykonać z rur miedzianych zgodnie z wymaganiami zawartymi w poprzednich działąch.
2.2. Kocioł 
Źródłem ciepła będzie kocioł na paliwo stałe ( ekogroszek, pelet) z podajnikiem paliwa. Kocioł powinien mieć moc nominalną na wyjściu z kotła 100kW. Kocioł należy wyposażyć w sterownik umożliwiający sterowaniem pompy kotłowej, pompy CO, oraz pompy ładującej zasobnik a także podajnikiem paliwa i dmuchawą. Przewody odprowadzające spaliny, powinny być wykonane z materiałów dopuszczonych do podłączenia przez producenta kotła – stosować systemy powietrzno spalinowe przeznaczone dla zaprojektowanego kotła określone w dokumentacji DTR kotła. Materiały do uszczelniania części spalinowej powinny być niepalne, a własności uszczelniające powinny być zachowane w temperaturze roboczej i spełniać wymagania PN- 88/M-11022. Jako izolacje ciepłochronna, do izolacji zewnętrznych powierzchni wymiennika ciepła, należy używać materiały niepalne. Materiały uszczelniające połączenia, narażone na działanie czynnika grzewczego, powinny spełniać wymagania PN-88/M-11022. Dla części wodnej kotła dopuszcza się stosowanie innych materiałów uszczelniających, zapewniających szczelność połączeń przy ciśnieniu 0,7 MPa i temperaturze 115 ºC. Kotły wodne, pracujące w otwartym systemie grzewczym, powinny być zabezpieczone przed nadmiernym wzrostem ciśnienia przy pomocy naczynia wzbiorczego przelewowego wg PN-91/B-02413.

Kotły powinny mieć zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody.

Zabezpieczenie to powinno działać niezależnie od regulatora temperatury wody i powodować

awaryjne wyłączenie kotła, uniemożliwiające przekroczenie temperatury 95 ºC dla kotłów

niskotemperaturowych i 110 ºC dla kotłów średniotemperaturowych.

2.3. Izolacja termiczna

Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grub. 20.25,30 mm.

Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

2.4. Pompy

Pompy do dystrybucji ciepła zastosowane w kotłowni to bezdławnicowe pompy obiegowe z przyłączem gwintowanym, silnikiem synchronicznym zgodnym z technologią ECM, odpornym na prąd przy zablokowaniu i wbudowanym elektronicznym regulatorem mocy do bezstopniowej regulacji różnicy ciśnień. Najwyższy stopień sprawności i wysoki moment obrotowy, łącznie z automatyczną funkcją zabezpieczenia przed zablokowaniem. 

Pompy powinny się charakteryzować

· Klasa efektywności energetycznej A

· Możliwość wstępnego wyboru rodzajów regulacji w celu optymalnego dostosowania obciążenia dp-c (stała różnica ciśnień), dp-v (zmienna różnica ciśnień) 

· Praca z automatycznym obniżeniem nocnym 

· Wbudowane zabezpieczenie silnika

· Wyświetlacz LCD ze wskaźnikiem bieżącego zużycia energii w watach oraz łącznie zużytych kilowatogodzin 

· Procedura odpowietrzania do automatycznego odpowietrzania komory wirnika

· Dogodny montaż dzięki zwartej konstrukcji

· Wysoki moment rozruchowy zapewniający niezawodne uruchomienie pompy

2.5. Armatura

Stosować zawory odcinające, kulowe, bezdławikowe, mosiądz lub brąz. Do połączenia rurociągów z filtroodmulaczem, pompami  zastosować zawory kulowe o połączeniach śrubunkowych lub kołnierzowych. Wszystkie zamontowane urządzenia i materiały muszą posiadać  atesty lub świadectwa dopuszczające do stosowania w budownictwie na terenie kraju. 


3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy prze​wozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształ​tek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2. Kocioł
Transport kotła powinien odbywać się krytymi środkami oraz zgodnie z wymaganiami producenta.

4.3. Armatura i pompy
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomiesz​czeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Montaż rurociągów

5.1.1. Montaż rurociągów i armatury

Przewody instalacyjne w kotłowni należy wykonać z rur stalowych czarnych ze szwem, wyjątek stanowią rozdzielacze i rurociągi łączące je z kotłami, które maja być wykonane z rur stalowych bez szwu. Połączenia gwintowane stosować należy jedynie przy łączeniu króćców z armatura gwintowana o śr. do 65mm, powyżej sr. 65mm dopuszczalne jest jedynie łączenie armatury za pomocą kołnierzy i przeciwkołnierzy uszczelnianych za pomocą uszczelek polonitu. Połączenia spawane przewodów powinny sie znajdować miedzy podporami w odległości 1/3 do 1/5 rozpiętości przęsła od punktu podparcia. W przypadku konieczności wykonania połączenia na podporze lub po środku przęsła spoinę należy wzmocnić nakładkami. Rury powinny być układane w taki sposób, aby szew podłużny przewodu był widoczny na całej długości. Szwy podłużne dwóch rur połączonych powinny być przesunięte względem siebie przynajmniej o 1/6 obwodu łączonych rur. Spłaszczenia rur przy gięciu nie powinny przekraczać 10 % zewnętrznej średnicy rury, dla średnic powyżej 25 mm należy stosować kolana spawane (hamburskie). Rurociągi prowadzić należy po powierzchni przegród budowlanych (ścian, stropów).Przewody poziome prowadzić ze spadkiem min.4 0/oo w kierunku źródła ciepła. Przewody poziome powinny być oparte na podporach ruchomych umieszczonych w

odstępach:

Średnica rurociągu                 Największa odległość pomiędzy podporami

mm                                                                  m

15                                                                   2,0

20                                                                   2,5

25                                                                   3,0

32                                                                   3,0

40                                                                   3,5

50                                                                   4,0

65                                                                   4,0

80                                                                   4,5

Rurociągi instalacyjne prowadzić w odległości od siebie - 3 cm (dla średnic do 40 mm) i 5 cm (dla średnic powyżej 40 mm) od otuliny do powierzchni ścian i stropów a także pomiędzy otulinami rurociągów. Przejścia przez ściany i stropy powinny być wykonane z tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm dłuższych od grubości przegrody budowlanej. Przestrzeń pomiędzy rura a tuleja wypełnić materiałem elastycznym. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwparowego powinny mięć klasę odporności ogniowej (EI) 60 wymagana dla tych elementów. W miejscach przejścia rury przez ściany i stropy nie powinny występować polaczenia rur. Armatura nie może być instalowana na łukach i załamaniach rurociągów. Prosty odcinek przed i za armatura powinien wynosić przynajmniej 1,5 D (gdzie D — średnica zewnętrzna rurociągu).

5.1.2. Próba szczelności

Po wykonaniu robót montażowych instalacje należy kilkakrotnie wypłukać woda wodociągowa. Płukanie instalacji należy prowadzić do momentu stwierdzenia, że wypływająca woda z instalacji nie zawiera widocznych zanieczyszczeń ani ciał stałych. Następnie należy napełnić i odpowietrzyć instalacje. Dokonać kontroli szczelności wszystkich połączeń: przewodów, armatury i urządzeń. Po 24 godzinach przy dodatniej temperaturze zewnętrznej wykonać próbę szczelności. Ciśnienie próbne 0,3 MPa, czas próby 20 min. Ciśnienie w instalacji do wartości próbnej należy podnieść pompa ręczną tłokowa podłączonej w najniższym jej punkcie. Pompa musi być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,01 MPa. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. manometr nie

wykaże spadku ciśnienia większego niż 2%,a także nie stwierdzono przecieków ani roszenia

szczególnie na połączeniach, szwach i dławicach.

5.1.3. Zabezpieczenia antykorozyjne i ciepłochronne

Rurociągi stalowe należy wyczyścić poprzez szczotkowanie do II stopnia czystości następnie wykonać zabezpieczenia antykorozyjne poprzez pomalowanie farba miniowa przeciwrdzewna termoodporna i dwukrotnie nawierzchniowa termoodporna. Łączna grubość warstw ok. 0,1mm.

Rurociągi należy zabezpieczyć ciepłochronnie poprzez nakładanie otulin poliuretanowych w płaszczu z PCV z naciekiem wzdłużnym.

Rurociągi izolować:

- zasilanie c.o. - grubośc 25 mm

- powrót c.o. - grubośc 20 mm

Miejsca połączeń poszczególnych odcinków izolacji należy dodatkowo owinąć systemową

taśma klejąca i zabezpieczyć przed rozklejaniem szpilkami z tworzywa. Grubość izolacji

poliuretanowej powinna wynosić odpowiednio dla zasilania i powrotu 25 i 20mm i posiadać

współczynniku przewodzenia ciepła nie większy niż 0,04 W/mK. kształtkami z pianki

poliuretanowej w płaszczu z PCV.

5.1.4. Próba na gorąco

Wykonanie próby na gorąco instalacji wraz z pomiarem temperatur wewnętrznych w

poszczególnych pomieszczeniach oraz dokonanie korekt regulacji. Próbę należy przeprowadzić w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego. Przed próbą na gorąco budynek powinien być ogrzewany, co najmniej przez 72 godziny. Podczas próby należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień i dławic oraz skontrolować zdolność kompensacyjna wydłużek i instalacji a także przeprowadzić pomiar temperatury wewnętrznej w poszczególnych pomieszczeniach. Wynik próby uznaje się za pozytywny, gdy instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, zmierzone temperatury wewnętrzne odpowiadają normatywnym, a po schłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń.

5.2. Montaż instalacji odprowadzenia spalin, wentylacja

Instalacja doprowadzenia spalin winna być wykonana według dokumentacji

projektowej. Na tej podstawie winna spełniać następujące wymagania:

Wymagania dotyczące funkcjonowania

- W celu zapewnienia prawidłowego działania kotła grzewczego instalacja powinna zapewnić określony przez producentów kotłów minimalny ciąg kominowy.

- Wymiary przewodu spalinowego (przekrój wewnętrzny przewodu i wysokość komina) powinny być dostosowane do rodzaju, wielkości i mocy kotła.

Wymagania dotyczące konstrukcji

- Rozwiązania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny przeciwdziałać zawilgoceniu na całej jej długości.

- W wypadku zamiany paliwa ze stałego na gazowe należy dostosować przekrój komina do nowych warunków i zabezpieczyć istniejącą instalacje odprowadzania spalin przed wykraplającym się kondensatem,

- Rozwiązania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny zapewniać

możliwość dostępu do kontroli w trakcie eksploatacji.

- Wewnętrzna powierzchnia przewodów odprowadzających spaliny powinna być odporna na ich destrukcyjne oddziaływanie.

- Obudowa przewodów spalinowych powinna mieć odporność ogniowa, co najmniej 60 min.

- Materiały użyte do wykonania instalacji odprowadzania spalin powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie w zakresie parametrów ciśnienia, temperatury i wilgotności występujących w warunkach eksploatacji

- Komin wraz z czopuchem należy wykonać z blachy nierdzewnej..

5.3. Montaż pomp

Pompę należy zamontować na prostym odcinku rurociągu, pomiędzy dwoma zaworami odcinającymi, zwracając uwagę na to, aby:

- ciśnienie w instalacji nie przekraczało dopuszczalnego ciśnienia roboczego pompy, tj. 0.6 lub 1.0 Mpa,

- wymagany kierunek przepływu był zgodny ze strzałka na korpusie pompy,

- ciśnienie napływu podczas pracy przy określonej temperaturze wody było nie niższe niż podane w   projekcie,

- był łatwy dostęp do pompy w celu odpowietrzania,

- przed pompa zamontowany był filtr okresowo kontrolowany na drożność,

- woda była uzdatniona a sieć nie zamulona,

- system był wypełniony cieczą i odpowietrzony,

5.4 Wentylacja pomieszczenia kotłowni powinna spełniać następujące wymagania:

- Wentylacja powinna zapewniać niezbędny strumień powietrza dla wentylacji pomieszczenia kotłowni i dla prawidłowego spalania paliwa podczas pracy wszystkich palenisk kotłowych z nominalna mocą. Minimalny przekrój kanału nawiewnego dla kotłowni powinien wynosić, co najmniej 5cm2 na każdy kilowat nominalnej mocy,

jednak nie mniej niż 300cm2. Minimalny przekrój kanału wywiewnego dla kotłowni powinien wynosić, co najmniej 50% powierzchni kanału nawiewnego, jednak nie mniej niż 200 cm2.

- Napływ powietrza powinien odbywać sie, przez co najmniej jedno urządzenie, przez które czerpane z zewnątrz budynku powietrze dopływa do pomieszczenia kotłowni.

- Urządzenie do napływu powietrza do kotłowni nie powinno powodować powstawania większego podciśnienia w kotłowni niż 3 Pa.

- Urządzeń wentylacji nie wolno zamykać i przesłaniać. Otwór lub kanał napływu powietrza do spalania może być wyposażony w urządzenie zamykające, jeśli ma ono urządzenie powodujące, że palnik uruchomi sie tylko po uprzednim pełnym otwarciu urządzenia zamykającego, a ponadto urządzenie zamykające powinno w stanie całkowitego zamknięcia umożliwiać dopływ do pomieszczenia kotłowni nie mniej niż 30% ilości powietrza dopływającego w stanie pełnego otwarcia. Otwory ujęć powietrza wywiewanego należy sytuować w strefie podsufitowej dla gazów lżejszych od powietrza.

- Strop nad pomieszczeniem kotłowni opalanej gazem lżejszym od powietrza powinien być gładki.

- Wyloty przewodów wentylacyjnych powinny być tak usytuowane i wykonane, aby ogień i dym z  kotłowni przez przestrzeń zewnętrzna nie mogły być przenoszone do innych pomieszczeń.

- Przewody wentylacyjne z kotłowni nie powinny być połączone z innymi urządzeniami wentylacyjnymi i nie mogą obsługiwać innych pomieszczeń.

- Przewody wentylacyjne z i do kotłowni prowadzone przez pomieszczenia, których nie obsługują powinny mieć obudowę o klasie odporności ogniowej równej, co najmniej połowie odporności ogniowej obudowy przewodów w kotłowni.

5.5. Uwagi

Wszystkie podane wyżej parametry maja odniesienie do zastosowanych rozwiązań w dokumentacji projektowej oraz do ewentualnych rozwiązań alternatywnych zastosowanych przez Wykonawcę. W przypadku wyboru rozwiązań równoważnych (do przyjętych w dokumentacji) propozycja taka musi zostać zaakceptowania przez projektantów branżowych oraz zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Przed uzyskaniem powyższych oraz innych wymaganych prawem budowlanym uzgodnień. Wykonawca ma obowiązek dostarczenia pełnej dokumentacji technicznej proponowanych rozwiązań oraz dokumentów dopuszczających je do użycia.

Zastosowanie i montaż jakichkolwiek urządzeń bez spełnienia podanych wyżej warunków

może doprowadzić do konieczności ich demontażu i usunięcia na koszt Wykonawcy

Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: „Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrole jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR, oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

1) Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w „Wymaganiach ogólnych".

2) Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrole jakości robót, materiałów i urządzeń.

3) Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

4) Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub

   Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie licencje.

6.2. Kontrole i pomiary i badania kotła

Zakres kontroli kotłów

            - Sprawdzenie dokumentów kwalifikacyjnych

            - Sprawdzenie obecności i poprawność; zainstalowania wszystkich wymaganych

              elementów wyposażenia kontrolno–pomiarowego i zabezpieczeń kotła – wg

              wymagań niniejszego rozdziału i wg. dokumentacji projektowej.

            - Próby ciśnieniowe po stronie czynnika ogrzewanego.

              - Rozruch próbny kotła.

6.4. Kontrola pozostałych elementów

Kontrola pozostałych elementów wyposażenia polega na sprawdzeniu zgodności ich

parametrów z założonymi w dokumentacji projektowej oraz dokumentacji producentów.

Dokumentacja producentów winna zawierać metody sprawdzenia poprawności montażu.

W przypadku braku takich danych Wykonawca wystąpi o ich uzyskanie.

Ponadto należy dokonać sprawdzenia:

a) usytuowania urządzeń i zgodności wykonania instalacji z dokumentacja techniczna,

 indywidualnymi wymogami producentów urządzeń oraz wpisami do dziennika budowy,

b) świadectw urządzeń, atestów i wymaganych certyfikatów,

c) wyposażenia wymienników ciepła, zasobników i regulatorów w tabliczki znamionowe,

d) stanu podparć i podwieszeń urządzeń, armatury i rurociągów,

e) szczelności podłączeń,

f) natężenia przepływu wody przez poszczególne gałęzie instalacji.

g) prawidłowości zamontowania i działania urządzeń zabezpieczających,

h) nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania elementów automatyki,

tj. zaworów regulacyjnych, siłowników, czujników temperatury, przetworników ciśnienia i różnicy ciśnień, regulatorów,

i) prawidłowości montażu i pracy urządzeń w zakresie BHP i poziomu hałasu w kotłowni.

Sposób przeprowadzenia badan:

1. Sprawdzenie szczelności połączeń należy wykonać poprzez napełnienie instalacji w

   obrębie kotłowni wodą zimna o ciśnieniu wyższym o 50% od maksymalnego ciśnienia

   roboczego. Próbę przeprowadzić przed przyłączeniem ciśnieniowego naczynia przeponowego i          

   zaworu bezpieczeństwa. Czas trwania próby - min. 30 minut. Ze sprawdzenia szczelności instalacji

   należy sporządzić protokół.

2. Do pomiaru natężenia przepływającej wody należy wykorzystać zamontowane urządzenia,                  

    tj.: wodomierze, liczniki ciepła, lub przyrządy do bezinwazyjnego pomiaru natężenia przepływu     

   wody.

3. Sprawdzenie zaworów bezpieczeństwa przeprowadzić przez zwiększenie ciśnienia wody w 

    instalacji o 10% w stosunku do ciśnień początku otwarcia zaworów.

4. Działanie elementów automatyki przeprowadzić należy dla parametrów granicznych, tj.: przy  

  osiągnięciu maksymalnej temperatury wody za wymiennikiem lub w zasobniku, sprawdzić czy          zawory regulacyjne zaczynają sie zamykać lub następuje wyłączenie pomp. Sprawdzenie działania elementów automatyki pracującej w instalacji c.o. powinno odbyć sie w trakcie sezonu grzewczego.

5. W zakresie urządzeń w kotłowni, służących do przygotowania wody dla celów centralnego    ogrzewania i ciepłej wody użytkowej odbiorowi podlegają:

a) Fundamenty i wsporniki pod wymienniki, zasobniki, naczynia ciśnieniowe, odmulacze, filtry, rozdzielacze i rurociągi,

       b) Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane,

       c) Odległości urządzeń od przegród budowlanych, względem siebie i innych elementów instalacji.

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.

7. ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji technologicznej kotłowni należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400.

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót:

· przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),

· ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),

· bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w przy​padku minimalnych spadków odcinków poziomych.

Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.

Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,

· Dziennik budowy,

· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostaw​ców materiałów ),

· protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

· protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,

· protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,

· aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),

· protokoły badań szczelności instalacji.

8. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

· 1.Ustawa z dnia 07.07.1994, Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.414).

· 2.Ustawa o gospodarce energetycznej z dnia 06.04.1984 (Dz.U. Nr 21 z dnia 14.04.1984, poz.96).

· 3.Ustawa z dnia 19.11.1987 o Dozorze Technicznym (Dz.U. Nr 36 z dnia 28.11.1987, poz.

· 202).

· 4.Ustawa o Państwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 12 z dnia 14.03.1985, poz. 49).

· 5.Ustawa z dnia 03.04.1993 o badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55, póz. 250).

· 6.Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U. Nr81. poz. 351).

· 7.Rozporzadzenie Rady Ministrów z dnia 10.09.1984 w sprawie uzgadniania rozwiazań
· technicznych w zakresie inwestycji i modernizacji w dziedzinie gospodarki energetycznej

· (Dz.U. Nr 46 z dnia 05.10.1984, poz. 244).

· 8.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 w

· sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 10 z

· dnia 08.02.1995, poz. 48).

· 9.Rozporzadzenie Ministra Przemysłu z dnia 08.10.1990 w sprawie warunków technicznych,

· jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

· przeciwporażeniowej (Dz.U. Nr 81 z dnia 26.11.1990, poz. 473).

· 10.Rozporzadzenie Ministra Ochrony Środowiska. Zasobów Naturalnych i Lesnictwa z dnia

·      12.02.1990 w sprawie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami (Dz.U. nr 15 z dnia

·     14.04.1990, poz. 92).

· 11.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3.11.1992 w sprawie ochrony

·     przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 92. poz.

·    460).

· 12.Rozporzadzenie Rady Ministrów z dnia 13.12.1990 zmieniające rozporządzenie w sprawie

· dozoru technicznego (Dz.U. Nr 89 z dnia 24.12.1990, poz. 521).

· 13.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 stycznia 1993 r. w sprawie szczegółowych zasad przeciwpożarowego zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, chemicznego i ekologicznego oraz warunków, którym powinny odpowiadać drogi pożarowe (Dz.U. Nr 8. poz. 42).

· 14. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 28 marca 1994 r. w sprawie

·       wprowadzenia obowiązku stosowania Polskich Norm i Norm Branżowych (Dz.U. Nr 144 poz.174, zm. Dz.U. z 1995 r. Nr 76, poz. 385).

· 15. Zarzadzenie Ministra Przemysłu z dnia 22.12.1983 w sprawie zasad i trybu oznaczania

·        trwałym znakiem urządzeń technicznych dopuszczonych do obrotu (M.P. nr 36 z dnia

·       30.12.1988, poz. 332).

· 16. Zarzadzenie Ministrów Górnictwa i Energetyki oraz Gospodarki Materiałowej i Paliwowej z dnia 18.07.1986 w sprawie ogólnych zasad eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych (M.P. nr 25 z dnia 15.08.1986, poz. 174).

· 17. Zarzadzenie Ministrów Górnictwa i Energetyki oraz Gospodarki Materiałowej i Paliwowej  z dnia 16.06.1987 w sprawie szczegółowych zasad eksploatacji kotłów parowych i wodnych (M.P. nr 20 z dnia 23.07.1987, poz. 177).

· 18. Zarzadzenie Ministra Przemysłu z dnia 17.04.1989 w sprawie dodatkowych wymagań
·       kwalifikacyjnych dla osób zajmujących sie eksploatacja urządzeń i instalacji  energetycznych (M.P. nr 8 z dnia 29.04.1989, poz. 75).

· 19. Zarzadzenie Głównego Inspektora Gospodarki Energetycznej z dnia 20.07.1984 w sprawie uzgadniania produkcji i importu urzadzen energetycznych oraz nabycia za granica licencji na ich produkcje (M.P. nr20 z dnia 28.08.1984, poz. 139).

· 20. Urząd Dozoru Technicznego. Warunki techniczne dozoru technicznego. Wymagania  ogólne. DT-UC-90/WO.

· 21. Urząd Dozoru Technicznego. Urzadzenia ciśnieniowe. Kotły i rurociagi. DT-UC-90/KW.

· 22.Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certfikacji z dnia 20 maja 1994 r. w

·       sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegajacych obowiazkowi zgłaszania do   certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem (Monitor Polski Nr 39. póz. 335 i Nr 60. poz.535).

· 23. PN-83/E-08200/00. Elektryczne przyrządy powszechnego użytku. Postanowienia ogólne.

· 24. PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

·        wodnych systemu otwartego. Wymagania.

· 25. PN-88/M-11022. Wyroby azbestowo-kauczukowe. Płyty uszczelniające.

· 26. PN-93/M-35350. Kotły grzewcze wodne niskotemperaturowe i średniotemperaturowe. Wymagania i badania.

· 27. PN-75/B-02412. Zabezpieczenie urządzeń wytwarzających parę niskoprężną. Wymagania.

· 28. PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu otwartego. Wymagania.

· 29. PN-92/M-74101. Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.

· 30.  PN-86/M-40305 Urzadzenia gazowe użytku domowego. Wymagania ogólne.

· 31.  PN-85/M-35162. Palniki przemysłowe gazowe. Palniki blokowe. Wymagania ogólne.

· 32.  PN-86/M-35001. Palniki przemysłowe gazowe. Wymagania ogólne

· 33. PN-89/M-350C3. Palniki przemysłowe gazowe. Palniki zapalające i pilotujące.  Wymagania ogólne.

· 34.  PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogólnego zastosowania.

· 35.  PN-80/H-74585. Miedz i stopy miedzi. Rury do wymienników ciepła.

· 36.  PN.-87/C-96001. Paliwa gazowe rozprowadzane wspólna siecia i przeznaczone dla

·        gospodarki komunalnej.

· 37.  PN-90/A-55529. Urządzenia grzejne gazowe dla zakładów zbiorowego żywienia.

·        Ogólne wymagania i badania.

· 38. PN-93/M-35350. Kotły grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i

·       średniotemperaturowe. Wymagania i badania.

· 39. PN-89/B-10425. Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły.

·       Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

· 40. PN-93/M-35350. Kotły grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i   średniotemperaturowe - Wymagania i badania.

· 41. Pismo Zwiazku Rzemiosła Polskiego nr NP-3/K/28/94, dotyczące nadzoru i odbioru

·       przewodów kominowych.

· 42. PN-71/B-02864 Ochrona przeciwpożarowa w budownictwie. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania wody do celów przeciwpożarowych do zewnętrznego gaszenia pożarów.

· 43. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II.

·       Instalacje sanitarne i przemysłowe. ARKADY, Warszawa 1988 r.

· 44. PN-87/B-0251.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w

·         budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej. Dopuszczalne wartości poziomu   dźwięku w pomieszczeniach.

· 45. PN-91/B-02414. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z

·       naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

· 44. Urządzenia ciśnieniowe. Wymagania ogólne. DT-UC-90/WO Wydawnictwo Prawnicze.

·       Warszawa 1991.

· 46. PN-85/B-02421. Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury

·       i urządzeń. Wymagania i badania.

· 47. PN-91/B-G2415. Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych

·        systemów ciepłowniczych. Wymagania.

· 48.PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody.

„Adaptacja części pomieszczeń Donjonu w Twierdzy Srebrna Góra do funkcji muzealno – ekspozycyjnych”

